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MONQPSR=TVUWT'TYX -[Z U\NYNQR=]�NQ^_NQPSR

`badc <�<91'<9egf58�eh<i;7IK6EADHJ<i8kjl2 adc 8+<i13<imEno698�:qp�132 a AD;=H a 6E1'p�8�miH38+2/2/;=H38�m
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���q���@��� ����� ��� �� O¡(¢�¡'�£��¤'¡¥�§¦

¨ ]{R=©�ª¬«zyVR�NQP[«dNlNVPSR�®^zyQ¯±°[yVR7TYR=�BNQR=]�U¬��NVPSR
NVPSR7TYUWT'UWT�²ENV^%NQPSR - R=TYNl^ x Z_. ¯³�S^d'ª¬R=]{|BR
«��E] - R�ª¬U¬R x ²[^ByVU¬|zU¬�[«zªi«z�[] Z
. ^d'��®^zyQ¯9²{R�´S©�R�°SNl«zT'«z©µ¯³�S^d'ª¬R=]S|zR=]±U\��NQPSR�NVR�´/N7²E«z�[]
NVPE«dN�NVPSR Z «dNQR�yQU¬«zªBPE«zT+�S^�N - R�R���TVX -SZ U¶NVNVR7]·²zR=U¶NQPSR�y�U¬�_'PS^Bª\R®^zy�U¬�
°[«zyYN7² x ^zy�«g]{R�|ByVR=R
«dN(NQPSU¬T¸^zy¸«�� . ^zNVPSR=y'XS�SU¬¹zR=yQTVU¶N .Bº

M¸ª¬Rh»Y«z�[]{yQ^%¼�R�NQ¯zR � U Z R��SR=½

U



¾ ¿�À �Á�ÃÂ ¤(�*ÄÁ¢)� ���Å�@Æ

Ç PSUWT(NVP[R=TVU¬T(UWT']{R=]SU¬©=«dNVR7]�NV^ Z
. TYUWThNQR�y¸È�«�XSyµ«_«z�[] Z
.±- yV^zNVPSR=y(É¸U¬©=«�yµ]{^ º

Ê U\yµTYN¸^ x «�ª¬ª ¨ ®^zXSªW]�ª\U¬¯zR�NV^%NQP[«��S¯ Z
. TVXS°ER=yV¹³UWTY^By¸Ëly º ¼�UW©µP[«�R=ª�Èb«D'ª¬R . x ^zy¸P[U¬T
R�´S©�R�ª¬ª\R=�BNÌ|zXSUW]S«��E©�R(NVP[yV^BXS|zPS^BX{NÍNVP[R¸°SyQ^�»hR=©�N º ¨ Ì^BXSª¬]�«zª¬TV^�ª\U¬¯zR¸NV^�NQP[«��S¯ÎËly ºÍÏ R�yQy .
É¸« .³Z ^z�[]?«��E]K¼�y ºÐÏ R�U\NVPÐËÑX[]S] . ²¥NQPSR�yVR7ThN%^ x NVP[R�Ò+R=|B« Z R=�/NV^§NVR7« Z ² x ^ByÎNVPSR=U\y
TVXS°S°9^zyVN º
¨ ®^zXSªW]Óª\U¬¯zR_NV^�NVPE«��S¯�NQPSR%ËlUWTYNVyQU - XSNVR=]GÔ . TYNVR Z T Ç R=©µPS�[^zª¬^z| .sÕ R=�BNQR�y%Ö×Ë�Ô Ç Õ(Ø

x ^zygNQPSR_^B°S°9^zyVNVXS�SU\N . NV^�|B«zU\�ÓÌ^ByV¯�R�´³°9R�yQU¬R��[©�R�NVP[yV^BXS|zPsNVPSR�¹d«z©=«dNVU¬^z�s°SyV^z»hR=©�N�«z�[]
x ^zy(NQPSR�X[TVR�^ x NVPSR=U\y'^zÙ%©�R�TY°E«z©�R x ^zy(NQPSUWT'°SyQ^�»hR=©�N º
Ê U\�E«�ª¬ª . ² ¨ Ì^BXSª¬]Úª\U¬¯zR
NV^}NQP[«��[¯�NVPSRÎyVR7ThNg^ x Z_. x « Z U\ª . x ^zyÑNVPSR=U\y�XS�E©�^z�E]{U¶NQU\^B�[«�ª

TVXS°S°9^zyVN º

U\U



¾ Û ÆÜ�o O� ¿ �

ËÑR=«�ª¬U¬�S|G'U¶NQPk©µPE«��S|BR�°SyQ^z°E«�|B«�NVU¬^z�KU¬T%«z�KU Z °E^ByYNµ«��/N%U¬TQTYX[R�U\�KNVPSRÚ¼Ú^³]SR�ªlËÑyVU¬¹zR=�
M¸yµ©µPSU\NVR7©5NVX[yVR º ÒÝyQ^z°[«z|B«�NVU¬�S|K©µP[«z�S|zR7T�U\� Z ^³]SR�ª�NV^ Z ^{]{R�ª�NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T�UWT�«
©µP[«zª\ª¬R��S|BU\�[|�Nµ«zTV¯ÓTVU\�E©�R%NQPSR%NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªWT Z « . ©�^z�/NQ«zU\�GU Z °E^ByYNµ«��/N
©µP[«��[|zR=TgNQP[«dN
TVPS^zXSªW]{�ßÞ N - RÚTYU Z °Sª . ^d¹zR�yQ'yQU¶NVNVR�� º Mlª¬TV^[²ÌNVPSR�°[yV^{©�R7TVTÎ^ x ]{R�NVR�y Z U\�[U\�S|G'P[«�N}P[«zT
©µP[«z�S|zR7]GU¬T_�S^�NÎThNQyQ«zU\|BPBN x ^zyQ®«zyQ]§TVU\�[©�R�¼Óà Ê Z ^{]{R�ªWT
PE«D¹zR}ª¬U Z U\NVR7]á« - U¬ª¬U¶N . NV^§]{R�â
TQ©�yQU - R�©�^z�E]{U¶NQU\^B�[T x ^zy'^ - »hR=©�N¸R=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��[©�R º
Ç PSUWTÌNVPSR7TYUWT(]{R=TQ©�yQU - R=TÌNQPSR�°SyV^ - ª¬R Z ^ x «z]S]{U¬�S|�©µP[«��[|zRg°SyV^B°[«�|/«dNQU\^B�}©�«�°E« - U¬ª\U\NVU¬R=T

NV^ Ç R x ¯d«dN7²ÍNVPSR�Ë�Ô Ç Õ Þ T
NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�äR=�S|zU¬�SR º M Z ^{]{R�ª Z R�yQ|zU¬�S|s«z°S°SyQ^B«B©µPäU¬T
R�´{°Sª¬^zyQR=]ß²[U¬��'PSU¬©µP�NQPSR�Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª�UWTl©�^ Z °Sª¬R�NVR=ª . yVR=|zR=�SR�yµ«dNQR=]�'PSR���NQPSR�NQyQ«z�[Thâ
x ^zy Z «dNQU\^B�_UWT�yVR�â3yQXS��«��[]_NQPSR�� Z R�yQ|zR7]
'U\NVPÎNVP[R'°SyVR=¹³U\^BX[T+NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º Ç PSR''P[^zª¬R
°SyQ^{©�R=TQTÌU\�³¹z^Bª\¹BR=TÝNVPSyQR�R Z «d»h^zy(TYNVR�°ET�å+æ[�[]SU\�S|ÎNQPSRg]SR�ª\NQ« - R�NhÌR=R��}NQPSR Z ^³]SR�ªWT�²³|B«�NVP{â
R�yQU¬�S|�U\�S°[X{N x yV^ Z NVP[R�X[TYR=y(NV^%|BXSU¬]SRÑNQPSR Z R�yQ|zRg°SyQ^³©�R=TQT�²S«z�[] Z R=yV|BU\�[|_NQPSR Z ^³]SR�ªWT º
M Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª¥NV^ÚyQR�°SyQR=TVR��/N�NQPSR�]SR�ª\NQ« - R�Nh®R�R=�GNVPSR Z ^³]SR�ªWT
UWT�°SyQR=TVR��/NQR=] º M

Z R�Nµ«dâ Z ^{]{R=ª³U\�[]SR�°9R��[]{R=�/NÍ«zª\|B^zyQU¶NQP Z NV^Ñæ[�[]
NVPSR(]{R�ª\NQ«ÑUWT+]SR=TQ©�yQU - R=] º Ç PSR'«�ª¬|z^ByVU\NVP Z
]{R7«�ªWTÌ'U\NVP�TYNQ«�NVR�â - «BTYR7] Z R�yQ|zU¬�S|ÎU\��'PSUW©µP�^B�Sª . NVPSRgNh®^ Z ^{]{R�ªWT - R�U¬�S| Z R=yV|BR=]�«�yQR
«D¹d«�U¬ª¬« - ª¬RÝ«��[]�yQR�ª¬U\R7Tß^B��NVPSRÍNQyQ«B©�RÝ^ - »hR=©�NQT�©�yQR=«dNQR=] -³. NQPSR¥R=�S|zU¬�SRÍNQ^l]{R�NVR�y Z U\�[RÝ'PSUW©µP
^ - »hR=©5NµT�U\�ÓNVP[R Z ^{]{R=ª¬T - R�U¬�S| Z R�yQ|zR7]Ó«zyVRÎR=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N=²ß'U\NVP[^zX{N�P[«D¹³U¬�S|�NV^�]{R�°9R��E]
^z�ÓNVP[R%R�´{U¬TYNVR=�[©�R�^ x XS�[U¬ã/XSR�^ - »hR=©5N�UW]{R=�BNQU¶æER�yµT º ÈßU Z U¶Nµ«dNQU\^B�[T�^ x NVPSR}«zª\|B^zyQU¶NQP Z x ^zy
©�R=yYNµ«�U¬�ÜTQ©�R��E«�yQU\^/T�«�yQR±]{UWTV©�X[TQTYR7]·²Ý«��[]á°E^/TVTVU - ª\R�TY^Bª\X{NQU\^B�[TÎ«�yQR}°SyQ^z°9^BTVR=]ä«zT x X{NQXSyVR
yQR=TVR=«�yµ©µP º Ml��U Z °Sª¬R Z R=�BNµ«dNQU\^B��«zTß« Z ^{]{R=ª�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B��U¬Tb°SyVR7TYR=�/NVR=] º MÜTYNVyµ«dNQR�| .
NV^±|B«dNQPSR�ylNVPSR
X[TYR=ylU¬�S°SX{N - «zTVR=]�^B�ÚTYU Z °Sª¬R
yQXSª\R7T¸UWTlTVPS^d'� º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²E«z�s«�ª¬|z^ByVU\NVP Z
NVPE«dN(X[TYR7TÝNQPSRlU¬� x ^By Z «dNQU\^B�±©�^Bª\ª¬R=©�NVR7]%U\�±NVPSRÑ°SyQR�¹³U\^BX[T®ThNQR�°[T¥NV^ Z R=yV|BR'NVP[R Z ^{]{R�ªWTÌU¬T
]{R7TV©�yVU - R7]�«z�[]�U Z °Sª¬R Z R=�BNQR=]�«�ªWTV^Î«BT'«
NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z� º

U\U¬U
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èßé=ê{é7ë/ìÜë/íié�î9ï¸î[ðdñJòEñJí�êSóJñôéµõ ñ
ö�÷7øßí�î³ù%ó×ë³ú+òEìÜë/íié7û ñJñ
ö}ü�û=é�ðdêS÷�é ñ×ñJñ
ýÿþ íié=ðDîbú��+÷�é7ñ×î9í ý

� º � ¼�^{]{R=ªbËlyQU¬¹zR���M¸yµ©µPSU\NVR7©5NVX[yVR º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �
� º � ¼�^{]{R=ª Ç yµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�[T º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �

� º � º � Ï U¬�[]ST(^ x Ç yQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �
� º � º � àg¼��ÎÞ T��	� Ç º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �

� º 
 Õ P[«z�S|zR�ÒÝyQ^z°[«z|B«�NVU¬^z�±U¬��NVPSR�¼sË¸M º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �
� º 
Sº � � ¼ÚÈ§NV^%É'R=ª¬«�NVU¬^z�[«zª Ç yµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B� º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �
� º 
Sº � Ç PSR_àÑ�[ª\U¬�SR��lUW]{R�^}É¸R��/NQ«zªbÔ/NV^ByVR º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �

� º � Ç PSR7TYUWTÑàÑ¹zR=yV¹³U¬R� º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º 
����� ë�� ë/ðdòEñJí�ò���ðdî[ü�ó×ë³ì ý��
� º � Ô³^ x Nh®«zyVR�¼�R=yV|BU\�S| º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
� º � ¼�^{]{R=ªb¼�R�yQ|zU¬�S| º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ���

� º � º � ËÑR�NQR=©5NQU\�[| Õ P[«��S|BR=T º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
� º � º � ��«�NVPSR=yVU¬�S| � TVR�y ¨ �S°[X{N º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
� º � º 
 ¼�R=yV|BU\�[|
NQPSR�¼�^{]{R�ªWT º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �

� º 
 ¼�R=yV|BU\�S| ¨ � Ç R x ¯d«dN º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 

� ��� ê[í�ò9ë���ë/é7ë/÷zé=ñJîEí � �


Sº � Ç PSR�ËÑR�ª\NQ«%¼�^{]{R=ª º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �

Sº � º � ¼Ú«�NQ©µPSR7]�à - »hR=©5NµT ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!

Sº � º � � � Z «dNQ©µP[R=]Úà - »hR=©�NQT º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!

Sº � º 
 M®NVNVyQU - XSNVR=TlËlR=ª¶Nµ« ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!

Sº � º � É'R x R�yQR��[©�R=T'ËÑR�ª\NQ« ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!


Sº � É'XSª¬R�#(«zTVR=] Õ ^z�{æE|zXSyµ«dNQU\^B� º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �%$

U\¹
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Sº 
 Ç PSR Õ P[«z�S|zR�ËÑR�NQR=©5NQU\^B��ÒÝyV^{©�R=TQT º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"1


Sº 
Sº � à - »hR7©5N¸¼Ú«�NQ©µPSU¬�S| ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"1

Sº 
Sº � à - »hR7©5NµT º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 

Sº 
Sº 
 M®NVNVyQU - XSNVR=T º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
�


Sº 
Sº � É'R x R�yQR��[©�R=T º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
"�

� � îßú+ë³ó3� ë/ðdò9ñ×í+ò 4 �
�[º � Ç PSR�¼�R=yV|BU\�[|_ÒÝyQ^{©�R7TVT º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �z�

�[º � º � ¼Ú«�NQ©µPSR7]�à - »hR=©5NµT ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �z�
�[º � º � � � Z «dNQ©µP[R=]Úà - »hR=©�NQT º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �B�
�[º � º 
 M®NVNVyQU - XSNVR Õ P[«z�S|zR7T º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
�[º � º � É'R x R�yQR��[©�R Õ P[«��S|BR=T º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �B�

4 � îEí+÷zó5��û7ñ×î9í 6 �
� º � Ô³X Z�Z «�y . ^ x-7 ^zyQ¯ º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! 

� º � Ê XSNVXSyQR 7 ^ByV¯ º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! �

� º � º � Õ ^Bª\ª¬R=©�NVU¬�S| � TVR�y ¨ �S°SXSN º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! �
� º � º � ËÑR�ª\NQ«%¼�^{]{R=ª Õ ^z�[TVUWThNQR��[© . º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! �
� º � º 
 � �SU¬]SR��/NVU\æ[R=]�¼Ú«�NQ©µPSU¬�S|±à - »hR7©5NQT º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !/�
� º � º � Õ P[«z�S|zR�ÒÝyQ^z°E«�|B«�NVU¬^z� ¨ ��#®^�NQP 7 « . T º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !/�

� º 
 É'R7TYR7«�yµ©µP Õ ^z�/NQyVU - X{NQU\^B� º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !�!
8 ñôü�ó×ñ×î9òEðDê 9 � õ 6;:
ö=<>�@? � îBA�ë/óJê{é=ñJîEí+êSó � ðdêSí+û=ï îEðdìáê{é=ñJîEí 6DC
M º � ÒÍ«z©µ¯d«�|BR=TÌNV^±ÔS©µPSR Z «zT º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $��
M º � Õ ªW«zTQTYR7T®NV^ Ç « - ª¬R=T º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $��
M º 
 M®NYNQyVU - X{NQR=T(NQ^ Õ ^zª¬X Z �[T º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $z�
M º � MlTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z�[T®NQ^ Ç « - ª\R7T º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $z�



E ¡'ÆÜ� ��� F ¡(¢2GÁ q�*Æ

� º � M¸��R�´{« Z °Sª\R�^ x NQPSR_àg¼��ÎÞ T x ^zXSy'ªW« . R=y(«zyQ©µP[U¶NQR=©5NQXSyQR º�º�º�º�º�º�º�º�º 

� º � M TVU Z °Sª¬R � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ªß^ x NVPSR�^B�Sª\U¬�SR�¹³U¬]SR�^%yQR��/NQ«zªiTYNV^ByVR º º�º�º�º�º�º !
� º 
 Ç PSRÎyVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª Z ^{]{R=ª x ^ByÑNQPSRÎ^z�Sª¬U\�[R
¹³U¬]SR�^�yVR=�BNµ«�ª�ThNQ^zyQR º Ç PSR�Èß^z|

NQ« - ª¬R�P[«zT - R�R=��«B]S]{R7] Z «��³X[«zª\ª . NQ^_NQPSR Z ^{]{R�ª ºqº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !
� º � Ç PSR�XS°9][«dNVR7] � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ªÌ^ x NVPSR}^B�Sª¬U\�SR±¹/UW]{R=^�yVR=�BNµ«�ª®ThNQ^zyQRz²b�[^d

« - ª\R�NQ^ÎPE«��[]{ª¬RH�	IgÔ±NQ«�°9R=T'«z�[]�Ë(�ÑËgT º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $
� º � Ç PSRÌyVR7TYXSª\Nb^ x yQR�â yQXS�S�SU¬�S|(NVP[RÝNVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�Ñ^B��NVPSRÌXS°i]S«dNQR=]�^B�Sª\U¬�SR

¹³U¬]SR�^%ThNQ^zyQR � ¼ÚÈ Z ^{]{R�ª º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º 1
� º ! Ç PSR Z R�yQ|zR7]±^B�Sª¬U\�SR�¹³UW]{R�^%TYNV^zyQR�yVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª Z ^{]{R=ª ºÍº�º�º�º�º�º�º�º�º�º 1
� º � Ç PSR�|BR��SR=yVUW©ÑNVyµ«z©�R Z ^{]{R�ª º º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 

� º � Ç PSR�yQR=TVXSª\N(^ x yQR�â yQXS�S�SU¬�S|�«
NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z� º
º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
� º 
 M¸��R�´{« Z °Sª\R�^ x «z��^ - »hR=©�Nl]{R�ª¬R�NQR=] x yV^ Z NVP[R�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R=ª º º�º�º�º � �
� º � M¸��R�´{« Z °Sª\R�^ x «z��^ - »hR=©�N - R=U\�S|%«B]S]{R=]�NQ^_NQPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º�º�º�º � !
� º � M¸��R�´S« Z °Sª¬R�^ x «���^ - »hR7©5N - R�U¬�S|%yVR Z ^d¹zR=] x yQ^ Z NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ªiNµ«�yQ|zR�N

Z ^{]{R�ª º º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � !
� º !�M¸��R�´{« Z °Sª\R�^ x «z��^ - »hR=©�Nl«z]S]{R7]}NQ^�NVPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª ºáº�º�º�º�º�º�º � $
� º $ M¸��R�´{« Z °Sª\R�^ x «ÎyQR x «z©�NV^ByVU¬�S|ÎU\��NVP[R�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R=ª ºäº�º�º�º�º�º�º�º�º � 1
� º 1�M¸�äR�´S« Z °Sª¬RÎ^ x «�©µP[«z�S|zRÎU¬�G«�TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]ÓyVR x R�yQR��[©�RÎU¬�G'PSUW©µP§«

yQR x R�yQR��E©�R�U¬T'TVR�N'NQ^%°E^BU\�/N(NV^}«z�S^�NQPSR�y(^ - »hR=©�N º ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �z�
� º  M¸�äR�´S« Z °Sª¬RÎ^ x «�©µP[«z�S|zRÎU¬�G«�TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]ÓyVR x R�yQR��[©�RÎU¬�G'PSUW©µP§«

yQR x R�yQR��E©�R�U¬T(X[�[TYR�N º º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �z�
� º � �?M¸�sR�´S« Z °Sª¬R�^ x «}©µPE«��S|BR�U\�s« Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .�Z «�� . X[�S^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R=yYâ

R��E©�R º º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �z�
� º �"� M¸��R�´{« Z °Sª\R�^ x «�©µP[«z�S|zR�U¬��« Z XSª¶NQU\°[ª\UW©�U\N .±Z «�� . ^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R º �B�

Sº � Ç PSR�¼Óà Ê ]{UW«�|zyµ« Z ^ x NQPSR�]{R�ª\NQ« Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �B�

Sº � É'XSª¬RlXETYR7]
NQ^ Z «dNµ©µP�NVPSRl©�^zyQyVR7TY°9^z�E]{U\�[|g^ - »hR=©�NQTÍU¬�%NQPSR'NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªWT º �"1

Sº 
 ÒÍ«dNVNVR�yQ�[T'XETYR7]}NQ^�æ[�[]�NVPSR Z «dNµ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NQT ºOºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 

¹³U
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Sº � É'XSª¬R�X[TVR=]�NQ^%æ[�[]�^ - »hR=©�NQT®NVPE«dN - R=©=« Z R�XS� Z «dNµ©µPSR=] - R=©=«�X[TVR�^ x «��

^ - »hR=©5N - R�U¬�S|%]{R=ª\R�NVR=] x yQ^ Z NQPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº � É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^Îæ[�E]�^ - »hR=©�NQT'«B]S]{R=]�NQ^_NQPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª ºsº�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº !�Mk°[«�NYNVR=yV�_X[TVR=]
NV^�]{R�NQR�y Z U\�SR(U x «z�_^ - »hR=©�N�UWT�NVPSR(Nµ«�yQ|zR�N+^ x «��Î^ - »hR7©5N

^ x NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª9NVyµ«z©�R Z ^{]{R�ª º º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº $ É'XSª¬R�X[TVR=]�NQ^%æ[�[]�^ - »hR=©�NQT®NVPE«dN - R=©=« Z R�XS� Z «dNµ©µPSR=] - R=©=«�X[TVR�^ x «��

^ - »hR=©5N - R�U¬�S|%]{R=ª\R�NVR=] x yQ^ Z NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº 1�É'XSª¬R�X[TVR=]�NQ^%æ[�[]�^ - »hR=©�NQT®NVPE«dN - R=©=« Z R�XS� Z «dNµ©µPSR=] - R=©=«�X[TVR�^ x «��

^ - »hR=©5N - R�U¬�S|%«z][]{R=]�NV^ÎNQPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª ºÓº�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº  ÒÍ«dNVNVR�yQ�}X[TVR=]ÎNQ^�æ[�[]%NVPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|�NQyQ«B©�R¸^ - »hR=©�NQT x yQ^ Z NQPSR¸^zyQU¬|zU¬�[«�ª

«��E]��[R�oNQyQ«B©�R Z ^{]{R�ªWT ºsº�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº � �?É'XSª¬R±XETYR7]§NV^ÚæE�[]GNVP[R}^ - »hR7©5NµT�U¬�äNVPSR�^zyQU\|BU\�E«�ª�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ªÝNVPE«dN

P[«D¹BRg�[^Î¯³�S^d'��©�«zX[TVR x ^By - R=U\�[|ÎX[� Z «dNQ©µP[R=] º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº �"� É'XSª¬R�X[TVR=]�NQ^%æ[�[]�NQPSR�^ - »hR=©�NQT'U¬��NVPSR
�SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªbNVP[«�NlP[«D¹zR

�S^%¯³�S^d'��©�«zX[TYR x ^zy - R�U¬�S|%XS� Z «�NQ©µPSR7] º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
�


Sº � �KÉ'XSª¬R�X[TVR=]�NQ^±æE�[]�NQPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NQTg'U\NVPG]{UWV9R=yVR=�[©�R7TlU¬�sNQPSR�U¬y

«dNVNVyQU - X{NVR�¹d«�ª¬XSR7T º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
"�

Sº � 
 É'XSª¬R§X[TYR7]kNV^Kæ[�[]ÐNVPSRG]{UWV9R=yVR=�[©�R7T±U¬�oNQPSR Z «dNµ©µPSU¬�S|Ü^ - »hR=©�N=Þ T�«�NYâ

NVyQU - X{NVR�¹d«zª\XSR7T º º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
"�

Sº � � É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^Îæ[�E]�©µPE«��S|BR=T®U\��TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]�yVR x R�yQR��[©�R=T ºÑº�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº � � Ç PSR�yVR7TYXSª\N
^ x yQXS�S�[U\�S|ÚNVPSR±]SR�ª\NQ«�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�G^z�GNQPSR}R�´S« Z °[ª\R

TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º 1 ºÐº�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 �

Sº � !?É'XSª¬R±XETYR7]GNV^sæ[�[]á©µP[«z�S|zR7T�U¬�KTVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]§yVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dNÎP[«D¹zR

- R�R���XS�ETYR�N¸U\��NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª9NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 !

Sº � $ÜÉ'XSª¬R±XETYR7]GNV^sæ[�[]á©µP[«z�S|zR7T�U¬�KTVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]§yVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dNÎP[«D¹zR

- R�R���XS�ETYR�N¸U\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 !

Sº � 1 Ç PSR�yVR7TYXSª\N
^ x yQXS�S�[U\�S|ÚNVPSR±]SR�ª\NQ«�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�G^z�GNQPSR}R�´S« Z °[ª\R

TVPS^d'��U¬� Ê U¬|zX[yVR�� º  ²{«BTVTVX Z U\�[|
NQPSR�]{R x «zXSª\Nl«z©5NQU\^B� x ^By(NVPSUWT®N . °ER�^ x
©µP[«z�S|zR�UWT(¯zR�R=°SU¬�S|ÎNVPSR�yQR x R=yVR=�[©�RgNVPE«dN'U¬TlTYR�N º ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 $


Sº �  É'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^'ª\U¬�S¯ÑNVPSRÌTYR�NQT·^ x ^ - »hR=©�NQT·°9^zU¬�/NVR7]gNV^ -³. NQPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]
XS�S^ByQ]SR�yQR=]�yVR x R�yQR��[©�R=T®U\��NQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª ºÌº�º�º�º�º�º�º�º�º2
 $


Sº ���?É'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^'ª\U¬�S¯ÑNVPSRÌTYR�NQT·^ x ^ - »hR=©�NQT·°9^zU¬�/NVR7]gNV^ -³. NQPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]
XS�S^ByQ]SR�yQR=]�yVR x R�yQR��[©�R=T®U\��NQPSR��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º®º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 $


Sº � � É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^�æ[�[]ÓyQR x R�yQR��E©�R=TÑNQ^ Z «�NQ©µPSR7]s^ - »hR=©�NQTÑNVP[«�N�P[«D¹zR - R=R��
«z][]{R=]
NV^�« Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]
XS�[^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R=yVR=�[©�RÌU\�_NVP[R®^ByVU¬|zU¬�[«zªzNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
 1


Sº �z�KÉ'XSª¬R'X[TVR=]_NV^�æE�[]ÎyVR x R�yQR��[©�R=T+NV^�X[� Z «dNQ©µP[R=]_^ - »hR7©5NQTÍNVP[«�NÝP[«D¹zR - R=R��
«z][]{R=]
NV^�« Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]
XS�[^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R=yVR=�[©�RÌU\�_NVP[R®^ByVU¬|zU¬�[«zªzNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
�
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Sº � 
 Ç PSR¸yQR=TVXSª\NÍ^ x yVXS�[�SU\�[|�NVPSR(æ[yµTYNÝ°[«�U¬yÍ^ x yVX[ª\R7TÍ^z�ÎNVP[R'R�´S« Z °Sª¬R¸TYP[^d'�

U¬� Ê U¬|zXSyQR�� º � � º º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
�

Sº � � É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^�æ[�[]ÓyQR x R�yQR��E©�R=TÑNQ^ Z «�NQ©µPSR7]s^ - »hR=©�NQTÑNVP[«�N�P[«D¹zR - R=R��

«z][]{R=]áNV^G« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]ÜXS�S^zyµ]{R=yVR7]äyVR x R�yQR��[©�R±U¬�áNQPSR��[R��Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º2
�


Sº �z�KÉ'XSª¬R'X[TVR=]_NV^�æE�[]ÎyVR x R�yQR��[©�R=T+NV^�X[� Z «dNQ©µP[R=]_^ - »hR7©5NQTÍNVP[«�NÝP[«D¹zR - R=R��
«z][]{R=]áNV^G« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]ÜXS�S^zyµ]{R=yVR7]äyVR x R�yQR��[©�R±U¬�áNQPSR��[R��Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� �


Sº �Y! Ç PSR�yQR=TVXSª¶N%^ x yVX[�S�SU¬�S|§NVPSR�TVR=©�^B�[]á°E«�U¬yÎ^ x yQXSª¬R=TÎ^z�ÜNVPSR�R�´S« Z °[ª\R
TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º � � º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� �


Sº ��$ÜÉ'XSª¬R�X[TVR=]�NV^�|ByV^BXS°�X[�S^zyµ]{R�yQR=] Z XSª\NVU\â ¹D«zª\X[R=]�yVR x R�yQR��[©�Rg©µPE«��S|BR=T º�º�ºX� �

Sº �Y1 Ç PSR�yVR7TYXSª\N
^ x yQXS�S�[U\�S|ÚNVPSR±]SR�ª\NQ«�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�G^z�GNQPSR}R�´S« Z °[ª\R

TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º � � º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� �

Sº �  É'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^'ª\U¬�S¯ÑNVPSRÌTYR�NQT·^ x ^ - »hR=©�NQT·°9^zU¬�/NVR7]gNV^ -³. NQPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]

^zyµ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7TÌU¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªENµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º@º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� �

Sº 
 �?É'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^'ª\U¬�S¯ÑNVPSRÌTYR�NQT·^ x ^ - »hR=©�NQT·°9^zU¬�/NVR7]gNV^ -³. NQPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]

^zyµ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7TÌU¬��NVPSR��[R�oNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª ºqºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� �

Sº 
 � ÒÍ«dNVNVR�yQ�[TÑX[TVR=]�NQ^}R=TYNQ« - ª\UWTVP�NVPSR_yVR=ª¬«�NVU¬¹zR�^ByQ]SR�y¸U¬��NVP[R Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]

^zyµ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7T º?º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX�%


Sº 
 �KÉ'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^'ª\U¬�S¯lNVPSRÍNQPSRÝyQR�ªW«dNQU\¹BR+^ByQ]SR�y·^ x NQPSR Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]g^zyµ]{R=yVR7]

yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªENµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX�%


Sº 
"
 É'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^'ª\U¬�S¯lNVPSRÍNQPSRÝyQR�ªW«dNQU\¹BR+^ByQ]SR�y·^ x NQPSR Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]g^zyµ]{R=yVR7]

yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR��[R�oNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX���

Sº 
Y� É'XSª¬R¸X[TVR=]ÎNQ^�æ[�[]ÎNQPSRl©µP[«z�S|zR7T�U\��NQPSR¸^zyµ]{R=yÍ^ x NVPSR¸yQR x R=yVR=�[©�R7TÍU¬�_NQPSR

Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�R=T ºÝº�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX���

Sº 
 � Ç PSRgyVR7TYX[ª¶N¥^ x yVX[�S�SU¬�S|�NQPSR¸æ[�E]EàÑyQ]SR�yQR=]SÉ'R x R�yQR��[©�R ¨ NQR Z TÝyQXSª¬Rl^z��NQPSR

R�´S« Z °[ª\R�TVPS^d'�±U¬� Ê U\|BXSyVR�� º ��� º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� �

Sº 
 !?É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^�æ[�[]ÓyQR x R�yQR��E©�R=TÑNQ^ Z «�NQ©µPSR7]s^ - »hR=©�NQTÑNVP[«�N�P[«D¹zR - R=R��

«z][]{R=]sNV^�« Z XSª\NVU\â3¹d«zª\XSR7]Ú^ByQ]{R=yVR7]ÚyQR x R=yVR=�[©�RÎU\�ÓNVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� !


Sº 
 $ÜÉ'XSª¬R'X[TVR=]_NV^�æE�[]ÎyVR x R�yQR��[©�R=T+NV^�X[� Z «dNQ©µP[R=]_^ - »hR7©5NQTÍNVP[«�NÝP[«D¹zR - R=R��
«z][]{R=]sNV^�« Z XSª\NVU\â3¹d«zª\XSR7]Ú^ByQ]{R=yVR7]ÚyQR x R=yVR=�[©�RÎU\�ÓNVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� !


Sº 
 1?É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^�æ[�[]ÓyQR x R�yQR��E©�R=TÑNQ^ Z «�NQ©µPSR7]s^ - »hR=©�NQTÑNVP[«�N�P[«D¹zR - R=R��
«z][]{R=]}NV^_« Z XSª\NVU\â ¹D«zª\X[R=]}^ByQ]SR�yQR=]�yQR x R�yQR��E©�RlU¬�%NQPSRÑ�[R�ÐNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º	� $


Sº 
" É'XSª¬R'X[TVR=]_NV^�æE�[]ÎyVR x R�yQR��[©�R=T+NV^�X[� Z «dNQ©µP[R=]_^ - »hR7©5NQTÍNVP[«�NÝP[«D¹zR - R=R��
«z][]{R=]}NV^_« Z XSª\NVU\â ¹D«zª\X[R=]}^ByQ]SR�yQR=]�yQR x R�yQR��E©�RlU¬�%NQPSRÑ�[R�ÐNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º	� $


Sº � � Ç PSRÎyVR7TYX[ª¶Ng^ x yQXS�S�SU¬�S| - ^�NQPs°[«zU\yµTÑ^ x yQXSª\R7Tl^B��NVP[R_R�´{« Z °Sª\RÎTYP[^d'�
U¬� Ê U¬|zXSyQR�� º �"� º º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� 1


Sº � � É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^�|ByV^BXS°�^ByQ]SR�yQR=] Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]±yQR x R=yVR=�[©�R�©µP[«z�S|zR7T º º�º�ºX� 1



JLK /M+N'*OPO KRQTS-U ,./ U\´

Sº � � Ç PSR�yVR7TYXSª\N
^ x yQXS�S�[U\�S|ÚNVPSR±]SR�ª\NQ«�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�G^z�GNQPSR}R�´S« Z °[ª\R

TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º ��� º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX� 1

Sº ��
 É'XSª¬R�X[TYR7]GNV^Ó|zyQ^zXS°á«zª\ªÌNVP[R�R=�BNQyVU¬R=T
U\�/NQ^Ó«sTVU¬�S|zª¬R�É'R x R�yQR��[©�R=ËÑR�ª\NQ«

^ - »hR=©5N ºÑº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºX�%
�[º � É'XSª¬R}X[TVR=]§NQ^Ú©�^B° . NVPSR Z «�NQ©µPSR7]G^ - »hR7©5NµT x yV^ Z NQPSR%NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªWT

U¬�BNQ^�NVPSR Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª ºEº�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
�[º � ÒÍ«dNVNVR�yQ��X[TVR=]±NV^}]{R�NVR�y Z U\�[RgU x NhÌ^�^ - »hR=©5NµT'«�yQR Z «�NQ©µPSR7] ºÐº�º�º�º�º�º � �
�[º 
 É'XSª¬RÚX[TVR=]KNQ^á©�^z° . NQPSR Z «dNµ©µPSU¬�S|ä^ - »hR7©5N7Þ T%«�NYNVyQU - X{NVRs¹D«zª\X[R=TÎNVPE«dN

P[«D¹BR��ßÞ N¸©µP[«��S|BR=] ºqº�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
�[º � ÒÍ«dNVNVR�yQ�}X[TVR=]ÎNQ^
]{R�NVR�y Z U\�[R¸U x « Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©�N=Þ T¥«�NYNVyQU - X{NVRl¹D«zª\X[R=T

P[«D¹BR�©µPE«��S|BR=] º(º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �
�[º � É'XSª¬R
XETYR7]�NV^�©�^z° . NVPSR Z «dNQ©µP[U\�S|±^ - »hR7©5N=Þ T¸yQR x R=yVR=�[©�R7T(NVPE«dNÑPE«D¹zR��bÞ N

©µP[«z�S|zR7] º¥º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �B�
�[º ! ÒÍ«dNVNVR�yQ��X[TYR7]}NQ^%]{R�NQR�y Z U¬�SR�U x « Z «dNµ©µPSU\�[|_^ - »hR=©�N=Þ T(yVR x R�yQR��[©�R=T®P[«D¹zR

©µP[«z�S|zR7] º¥º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �B�
�[º $ É'XSª¬R'X[TVR=]
NV^�©�^z° . NVPSR'X[� Z «dNQ©µP[R=]_^ - »hR7©5NQT x yQ^ Z NVPSR'^ByVU¬|zU¬�[«�ª/Nµ«�yQ|zR�N

Z ^{]{R�ªßU¬�/NV^ÎNVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª ºÌº�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �B�
�[º 1�É'XSª¬RlXETYR7]ÎNV^�TVR�NÝNQPSRÑ«�NYNVyQU - X{NVRl¹D«zª\X[R=TÍ^ x NQPSRl^ - »hR=©�NQTÝ©�yVR7«dNQR=]ÎU\��NQPSR

Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NQPSR�XS� Z «dNµ©µPSR=]�^ - »hR=©5NµT®U\��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 


�[º  É'XSª¬RáX[TVR=]qNQ^oTYR�NÚNVPSRäyQR x R=yVR=�[©�R7T�^ x NVP[Rä^ - »hR7©5NQTs©�yQR=«dNQR=]OU¬�qNQPSR
Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVP[R�XS� Z «�NQ©µPSR7]á^ - »hR=©�NQT_U\�KNVPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ªÌNQ«zyYâ
|zR�N Z ^³]SR�ª ºÌº�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 


�[º � �?É'XSª¬R�X[TYR7]GNV^§©�^B° . NQPSR�X[� Z «dNQ©µP[R=]ä^ - »hR=©�NQT x yV^ Z NQPSR±�[R��Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ªßU¬�/NV^ÎNVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª ºÌº�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �

�[º �"� É'XSª¬R�X[TVR=]ÜNV^GTYR�NÎNQPSR�«dNVNVyQU - XSNVR�¹d«�ª¬XSR=TÎ^ x NVPSR�^ - »hR=©�NQT�©�yQR=«�NVR=]áU\�
NVP[R Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVPSRgXS� Z «�NQ©µPSR7]%^ - »hR7©5NµT¥U¬�}NQPSRÑ�[R�ÐNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �

�[º � �KÉ'XSª¬RáX[TVR=]qNQ^oTYR�NÚNVPSRäyQR x R=yVR=�[©�R7T�^ x NVP[Rä^ - »hR7©5NQTs©�yQR=«dNQR=]OU¬�qNQPSR
Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVP[R§X[� Z «dNQ©µP[R=]o^ - »hR=©�NQT�U\�qNVP[RÓ�SR= Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � �

�[º � 
 É'XSª¬RÝX[TVR=]ÑNQ^lTYR�N·NVPSR Z «�NQ©µPSR7]g^ - »hR7©5N=Þ Tß«�NYNVyQU - X{NVR7TiNVPE«dNßP[«D¹BRÝ©µP[«��S|BR=]
«��E] Z X[TYN(¯BR�R=°�NQPSR�¹d«�ª¬XSR�U\��NQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª ºiº�º�º�º�º�º�º �B�

�[º � � É'XSª¬RÝX[TVR=]ÑNQ^lTYR�N·NVPSR Z «�NQ©µPSR7]g^ - »hR7©5N=Þ Tß«�NYNVyQU - X{NVR7TiNVPE«dNßP[«D¹BRÝ©µP[«��S|BR=]
«��E] Z X[TYN(¯BR�R=°�NQPSR�¹d«�ª¬XSR�U\��NQPSR��SR�@NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª ºEº�º�º�º�º�º�º�º�º �B�

�[º � �KÉ'XSª¬RsXETYR7]?NV^ÜTVR�N}NQPSR Z «dNµ©µPSR=]k^ - »hR=©�N=Þ T±TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]?yVR x R�yQR��[©�R=T
NVPE«dN(P[«D¹zRl©µPE«��S|BR=]%«��E] Z XEThN®¯zR�R=°%NVP[Rl¹d«�ª¬XSRgU\�%NQPSRg^zyQU\|BU\�[«zªSNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!
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�[º � !?É'XSª¬RsXETYR7]?NV^ÜTVR�N}NQPSR Z «dNµ©µPSR=]k^ - »hR=©�N=Þ T±TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]?yVR x R�yQR��[©�R=T

NVPE«dN}P[«D¹BR�©µP[«z�S|zR7]Ü«z�[] Z X[TYN�¯BR�R=°áNVP[R�¹D«zª\X[R�U¬�KNVPSR��SR= Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º_º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!

�[º � $ÜÉ'XSª¬RsXETYR7]?NV^ÜTVR�N}NQPSR Z «dNµ©µPSR=]k^ - »hR=©�N=Þ T±TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]?yVR x R�yQR��[©�R=T
NVPE«dNl®R�yQR�XS�[TVR�NlU¬��NVP[R
�SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª�«��E] Z X[TYN - R
TYR�N¸NV^�NQPSR
¹d«�ª¬XSR�U¬��NQPSR��SR=oNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"!

�[º � 1?É'XSª¬RsXETYR7]?NV^ÜTVR�N}NQPSR Z «dNµ©µPSR=]k^ - »hR=©�N=Þ T±TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]?yVR x R�yQR��[©�R=T
NVPE«dNl®R�yQR�XS�[TVR�NlU¬��NVP[R
�SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª�«��E] Z X[TYN - R
TYR�N¸NV^�NQPSR
¹d«�ª¬XSR�U¬��NQPSR��SR=oNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �%$

�[º �  É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^}©�^z° . NVP[R Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N .�Z «z� . XS�S^ByQ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7T®U\�
NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª[Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªiNQP[«dN¸«�yQRgyVR=°E^ByYNQR=]±«BT(«_©µP[«z�S|zRB²³°E^BU\�/N(NV^
«��§^ - »hR=©5N�NQP[«dN�P[«BT�« Z «�NQ©µP§U\�ÓNVP[R%�SR��NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªJ²�«��[] Z XEThN
- R�¯zR�°SN¸U\��NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª ºGº�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �%$

�[º ���?É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^}©�^z° . NVP[R Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N .�Z «z� . XS�S^ByQ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7T®U\�
NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª[Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªiNQP[«dN¸«�yQRgyVR=°E^ByYNQR=]±«BT(«_©µP[«z�S|zRB²³°E^BU\�/N(NV^
«��K^ - »hR7©5NÎNVP[«�N�]S^/R7TY�bÞ N�P[«D¹zR�« Z «�NQ©µPÜU¬�áNQPSR��SR��Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²
«��E] Z X[TYN - R�¯zR=°{N¸U¬��NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª ºÃº�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"1

�[º � � É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^}©�^z° . NVP[R Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N .�Z «z� . XS�S^ByQ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7T®U\�
NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª·NQP[«dNl«zyVR�yQR�°9^zyVNVR7]�«BT¸«�©µP[«��S|BRz²{°9^zU¬�/N'NV^}«��
^ - »hR=©5N�NQP[«dN�P[«zT�« Z «dNQ©µP§U¬�ÚNVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²ß«��[] Z XEThN
- R�¯zR�°SN¸U\��NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª ºGº�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º �"1

�[º �z�KÉ'XSª¬R�X[TVR=]�NV^}©�^z° . NVP[R Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N .�Z «z� . XS�S^ByQ]{R=yVR7]±yQR x R=yVR=�[©�R7T®U\�
NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª·NQP[«dNl«zyVR�yQR�°9^zyVNVR7]�«BT¸«�©µP[«��S|BRz²{°9^zU¬�/N'NV^}«��
^ - »hR=©5NÎNVPE«dNÎ]S^/R7TY�bÞ N�P[«D¹zR�« Z «dNµ©µPÜU¬�äNVPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª¥NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²
«��E] Z X[TYN - R�¯zR=°{N¸U¬��NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª ºÃº�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º � 

�[º � 
 É'XSª¬R�X[TVR=]�NQ^±©�^B° . NVPSR Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N .�Z «�� . ^ByQ]SR�yQR=]�yVR x R�yQR��[©�R=T®NVPE«dN
NVP[R�°[«�U¬yQT(^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NQT¸P[«D¹zRgU\��©�^ Z�Z ^z� º º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !B�

�[º � � ÒÍ«dNVNVR�yQ��X[TVR=]�NV^l]{R�NVR=y Z U¬�SR¥U x «¸yQR x R=yVR=�[©�RÍNQP[«dN+U¬Tb°[«�yVNb^ x « Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�â
U\N .sZ «�� . ^ByQ]{R=yVR7]ÚyQR x R=yVR=�[©�R�U¬�ÓNQPSR%^zyQU¬|zU¬�[«�ª+NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª¥]S^/R7TY�bÞ N
P[«D¹BR�«�©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|_yVR x R�yQR��[©�R�U\��NVP[R��SR�@NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º§º�º�º�º�º !B�

�[º �z�KÉ'XSª¬R�X[TVR=]sNV^�TY^ByYNÑNVPSR Z XSª¶NQU\°[ª\UW©�U\N .sZ «�� . ^ByQ]{R=yVR7]�yQR x R�yQR��E©�R=TlNVPE«dN
Z XEThN¸¯BR�R�°�NVP[R�yVR=ª¬«�NVU¬¹zRg^zyµ]{R�y'U¬�±NQPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º#º�º�º�º�º�º !B�

�[º �Y!?É'XSª¬R'X[TVR=]_NV^�©�^z° . NVP[R Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N ._Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]
yVR x R�yQR��[©�R=T+U¬�_NQPSR
^zyQU¬|zU¬�[«�ª·Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªbNQP[«dNg«�yQR�yVR=°E^ByYNQR=]�«zTl«}©µP[«��[|zRz²E°E^BU\�/N¸NQ^±«��
^ - »hR=©5N�NQP[«dN�P[«BT�« Z «�NQ©µPGU¬�sNQPSR%�SR� NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª3²�«��E] Z X[TYN - R
¯zR=°{N¸U¬��NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª ºÑº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! �

�[º ��$ÜÉ'XSª¬RÚX[TVR=]ÜNV^á©�^z° . NQPSR Z X[ª¶NQU\°Sª¬UW©�U\N .ÜZ «�� . ^ByQ]{R=yVR7]ÜyQR x R=yVR=�[©�R7TÎU\�
NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª·NQP[«dNl«zyVR�yQR�°9^zyVNVR7]�«BT¸«�©µP[«��S|BRz²{°9^zU¬�/N'NV^}«��
^ - »hR=©5N�NQP[«dN�P[«zT�« Z «dNQ©µP§U¬�ÚNVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²ß«��[] Z XEThN
- R�¯zR�°SN¸U\��NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª ºGº�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! �



JLK /M+N'*OPO KRQTS-U ,./ ´{U
�[º �Y1?É'XSª¬R'X[TVR=]_NV^�©�^z° . NVP[R Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N ._Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]
yVR x R�yQR��[©�R=T+U¬�_NQPSR

^zyQU¬|zU¬�[«�ª·Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªbNQP[«dNg«�yQR�yVR=°E^ByYNQR=]�«zTl«}©µP[«��[|zRz²E°E^BU\�/N¸NQ^±«��
^ - »hR=©5N�NQP[«dN�]{^³R=TV�ßÞ N�P[«D¹zRÎ« Z «�NQ©µPsU¬�ÓNVPSR��SR= NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª3²b«��[]
Z XEThN - R�¯zR=°{N¸U\��NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª º
º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !/�

�[º �  É'XSª¬RÚX[TVR=]ÜNV^á©�^z° . NQPSR Z X[ª¶NQU\°Sª¬UW©�U\N .ÜZ «�� . ^ByQ]{R=yVR7]ÜyQR x R=yVR=�[©�R7TÎU\�
NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª·NQP[«dNl«zyVR�yQR�°9^zyVNVR7]�«BT¸«�©µP[«��S|BRz²{°9^zU¬�/N'NV^}«��
^ - »hR=©5NÎNVPE«dNÎ]S^/R7TY�bÞ N�P[«D¹zR�« Z «dNµ©µPÜU¬�äNVPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª¥NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²
«��E] Z X[TYN - R�¯zR=°{N¸U¬��NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª ºÃº�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º !/�

M º � Ô³U Z °Sª\R�yQR�ªW«dNQU\^B�[«�ª Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª º Ô³^zXSyµ©�RBå*Z � $\[ º@ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º ! 
M º ��É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«�TQ©µPSR Z « x ^zy'R=¹zR�y . °[«B©µ¯D«z|zR º+º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $��
M º 
 É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«_NQ« - ª¬R x ^zy'R�¹BR�y .%- «zTVR�©�ªW«zTQT º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $ �
M º � ÒÍ«dNVNVR�yQ��X[TVR=]±NV^�æ[�[]�NQPSR�NV^B° Z ^BTYN'TVXS°9R�yµ©�ªW«zTQT®^ x «_|BU\¹BR���©�ªW«zTQT ºÌº�º�º $ �
M º ��É'XSª¬R§X[TYR7]kNV^k©�yQR=«�NVRs«áNQ« - ª\R x ^zy�R�¹BR�y . ©�ª¬«BTVT}NVP[«�N�U¬�SPSR=yVU\NQT x yV^ Z

«��[^�NVP[R�y º�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�ºgº�º�º�º�º�º�º�º�º�º�º $ �
M º !#É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«�©�^Bª\X Z � x ^By'R�¹zR=y . «�NYNQyVU - X{NQR ºÚº�º�º�º�º�º�º�º�º $z�
M º $�ÒÍ«dNVNVR�yQ��X[TVR=]±NV^}]{R�NVR�y Z U\�[RgU x «���«zTQTY^{©�U¬«�NVU¬^z�±R=�[]�U¬T'�E«D¹/U¬|B« - ª¬R º³º�º�º $z�
M º 1#É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«_NQ« - ª¬R x ^zy'R=«B©µP±^B�SR�â3NV^zâ3^B�SRg«BTVTV^{©�UW«dNQU\^B� ºÃº�º�º $ 

M º  É'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«_NQ« - ª¬R x ^zy'R=«B©µP±^B�SR�â3NV^zâ Z «�� . «BTVTV^{©�UW«dNVU¬^z� º º�º $ �
M º � �gÉ'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«_NQ« - ª¬R x ^zy'R=«B©µP Z «�� . â3NV^�â Z «�� . «zTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z� ºÜº $z�
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Ç PSR�¼�^{]{R�ª(ËÑyVU¬¹zR=�ÜM¸yµ©µPSU\NVR=©�NVXSyQR�U¬TÎ«Ú�SR= TV^ x Nh(«�yQR}R��S|BU\�[R�R�yQU¬�S|Ú°[«zyQ«B]{U\| Z NQP[«dN
ª¬^/^B¯{T®NV^%U Z °[yV^d¹BR�TV^ x Nh(«�yQR�]{R�¹BR�ª¬^z° Z R=�BN'°SyQ^{]{X[©�NVU¬¹/U\N . ²E«zT'®R�ª¬ªb«zT®NQPSR
ã/X[«zª\U\N . «z�[]
ª¬^z�S|BR�¹³U¶N . ^ x NQPSR�TY^ x Nh®«zyVR�Z �k[ º ¼�^{]{R=ª¥NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T�yVR=°SyVR7TYR=�/N_«Ú¯BR . U¬TQTYX[R±U¬�
NVP[Rg¼ÚËlM º Ç PSR��ÑXSR�y . ²%�lU¬R�@«z�[] Ç yQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T¥É'R=ã/XSR7ThN Ê ^ByÌÒÝyQ^z°9^BTQ«�ªWTÝUWTQTYXSR7]
-³. NVP[R�àg¼l� 'U¬ª\ª·yQR=TVXSª\N(U¬��«ÎTYNQ«z�[]S«zyQ]}NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�±ª¬«z�S|zX[«z|zRlNVP[«�N¸'U\ª¬ª·R��[« - ª¬R
¼Óà Ê Z ^{]{R=ª{NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�[T3Z � 
 [ º Ç PSR'Ë�Ô Ç Õ Þ TÝÒ+R=|B« Z R=�/NV^g°SyV^z»hR=©�N�PE«zTÍ]{R7TYU¬|z�SR7]
«Ñª¬«z�S|zX[«z|zR¥NVP[«�N Z R=R�NQT+NQPSR=TVR(yVR7ã/XSU\yQR Z R=�BNµTmZn$\[[«z�[]_U¬T+®^zyQ¯/U¬�S|Ñ^z��«¸NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�
R��[|zU¬�SRz² Ç R x ¯d«dN7² - «BTYR7]±^B��NQPSRHo¥©�ª\U¬°[TVR�¼Ú^³]SR�ª¬U\�S| Ê yQ« Z R�®^zyQ¯Î^B°ER=��TY^BXSyQ©�RÑ°[yV^z»hR=©5N º
¨ �G«��Ó¼sË¸M °SyQ^�»hR=©�N=²iNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªWT�]{R�yQU¬¹zR=] x yQ^ Z «��G«�XSNV^ Z «�NVUW©�NQyQ«z�[T x ^By Z «�â

NVU¬^z�G«�yQR
ª¬U¬¯zR�ª . NV^�TVXpV9R=y�«�©�^z�[TVU¬]SR�yµ« - ª¬R_« Z ^BXS�/Ng^ x Z «��³X[«zª+©µPE«��S|BR=T º M¸ªWTY^E²bTYU¬�[©�R
©µP[«z�S|zRÝUWTbNVPSR®^z�Sª . ©�^B�[ThNµ«��/NbU¬�_TV^ x Nh(«�yQRÍR��S|BU\�[R�R�yQU¬�S|[²dTV^zXSyµ©�R Z ^{]{R=ª¬T+©�«z��«�ªWTY^gTYXpViR�y
©µP[«z�S|zR7T']{XSyQU\�S|ÎNQPSR
]{R=¹zR�ª¬^z° Z R=�/N(ª¬U x R�â © . ©�ª¬R º Ç P[R�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B��]{R�æ[�SU\NVU¬^z�[T Z « .
«�ªWTV^_©µP[«z�S|zRÑU x ² x ^ByÌR�´{« Z °Sª\RB²/NVPSR - R=TYN®°Syµ«z©�NVUW©�R7TÌ©µP[«z�S|zR º ¨ ��yQR�â yVXS�[�SU\�[|
«�NQyQ«z�[T x ^zyVâ
Z «dNQU\^B�sNQPSR=TVR%©µP[«��S|BR=T�TVPS^zXSªW]Ú�[^�N - RÎU¬|z�[^zyQR=]s«z�[]§¼ÚË¸M NV^³^zªWT�TVPS^zXSªW]Ó°SyV^d¹³UW]{R�«
Z R=©µP[«z�SUWT Z NV^_°SyQR=TVR�yQ¹zR'NQPSR Z «z�[]%yQR=TV^zª¬¹zRl«z� . ©�^z�pq[UW©5NµTÝNQP[«dN Z « ._- RgR��[©�^zXS�/NVR=yVR7]
U¬��NQPSR�°SyQ^{©�R=TQT º
Ç PSR=yVR®«�yQRÌTVR�¹zR=yQ«zªB«z°S°SyQ^B«z©µP[R=T·NQ^Ñ]{R7«�ª³'U\NVP�NQPSR(°SyQ^ - ª¬R Z ^ x ©µP[«��S|BR¥°SyQ^z°E«�|B«�NVU¬^z�

U¬��NVPSRÌ©�^z�/NQR�´³Nb^ x Z ^{]{R=ª�NV^ Z ^{]{R=ªzNQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T º Ç PSUWT·NQPSR=TVU¬T�R�´{°Sª¬^zyQR=Tb« Z R�yQ|zU¬�S|
«�°[°SyV^/«z©µPß²�U\�ä'P[U¬©µPGNQPSR±�SR= NQ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª¥UWT�|BR��SR=yQ«�NVR7]§«z�[]§NVP[R�� Z R�yQ|zR7]§'U¶NQP
NVP[Rl°SyQR�¹³U¬^zX[T�Nµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º ¨ �±^zyµ]{R�yÍNQ^
]{^ÎTY^E²�NVP[RÑ]{UWV9R=yVR=�/N¥N . °ER7TÝ^ x ©µP[«��S|BR=T�NQP[«dN
Z « . ^{©�©�XSyÝ�SR=R=]_NV^ - R¸UW]{R��/NQU¶æ[R7] º ¼�R�yQ|zU¬�S|�TYNVyµ«dNQR�|zU¬R=T+X[TVR=]�U¬�%^�NQPSR�yÌ]{^ Z «�U¬�[T Z X[ThN
- R
R�¹d«zª\X[«�NVR7]�U¬�Ú^ByQ]{R=y(NV^±]SR�NVR=y Z U¬�SR
«z�Ú«�°S°SyQ^z°[yVUW«dNQR�®« . NQ^±]{R7«�ªb'U\NVPÚNVPSR Z R=yV|BR
°SyQ^{©�R=TQT�U¬�áNQPSUWT_©�^z�/NVR�´/N º Mlª¬TV^[²Ý«ÓThNQyQ«�NVR=| . NVP[«�NÎPSR=ª\°ET_]{U¬yQR=©5N_NVPSR Z R�yQ|zR�°SyV^{©�R=TQT
Z XEThN - R�]{R�yQU\¹BR=] º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²S«�TY^Bª\X{NQU\^B�±NQP[«dN'U¬�[©�^ByV°9^zyµ«dNQR=T®TYXE©µP�«�TYNVyµ«dNVR=| . «z�[]}NQP[«dN
©�«z� - R�R=«BTYU¬ª . U\�/NQR�|zyµ«dNQR=]±'U¶NQP Ç R x ¯d«�N Z X[TYN - R�U Z °Sª¬R Z R��/NVR7] º
Ç R x ¯d«dNgU¬Tg]{R=TVU¬|z�SR7]�U\�ÓTYX[©µPÓ«%®« . NVPE«dN Z ^{]{R=ª¬Tg©�«z�S�S^�N - R_XS°i]S«dNQR=]·²·^B�Sª . ©�yQR�â

«dNQR=] º Ç P[R�yQR x ^zyQRz²/NQPSR�R��S|BU\�SR�UWT(U\��©µP[«zyV|BRl^ x |BR��SR=yQ«�NVU¬�S|�NQPSR�NVyµ«z©�R=TÌNVP[«�N¸yVR=ª¬«�NVRÑNVPSR

�
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^ - »hR=©5NµT_©�yVR7«dNQR=]áU¬�áNQPSR�NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª('U\NVPKNVPSR�^ - »hR=©5NµTÎU\�ÜNVPSR�TY^BXSyµ©�R}NQP[«dNÎNVP[R .
®R�yQRÑ©�yQR=«�NVR7] x yQ^ Z�º o¥«z©µP%NQU Z R�«
NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�%UWT®yVX[��«_�SR�ÐNQyQ«B©�RÑU¬T(|BR��SR=yQ«�NVR=] º
Ç PSR Z R�yQ|zR�°SyQ^³©�R=TQT_©�^z�[TVUW]{R�yµT_©µPE«��S|BR=TÎU\�KNVP[R�TV^zX[yQ©�R Z ^{]{R�ª3²ÝNQPSR�NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªJ²
«��E]GNVPSR±NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�G]SR�æ[�SU\NVU¬^z� º ¨ x NQPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R=ª®©µPE«��S|BR=T=²bNQPSR�°[yVR=¹/U¬^zXET
¹zR=yQTVU¬^z��U¬Tl�S^�Ng«D¹D«zU\ªW« - ª\RB²[TYU¬�[©�R Ç R x ¯d«dNÑ]S^/R7T¸�S^zNl°SyQ^d¹³U¬]{R�¹BR�yµTYU¬^z�[U\�S|}TVXS°S°9^zyVN º Ç PSR
TQ« Z R%P[«�°[°ER=�[T�U x NQPSR%Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª®©µP[«��[|zR=T º Ç PSUWT�UWT�'P . NQPSR Z R�yQ|zR�°SyQ^{©�R=TQT�U¬�
NVP[U¬T�©�«BTYR_U¬T�TYNQ«�NVR - «zTVR=] º àÑ�Sª . NVPSRÎ^zyQU¬|zU¬�[«�ªbNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²iNVPE«dN Z « . ^By Z « . �S^�N
P[«D¹BR(©µPE«��S|BR=]·²z«z�[]
NVPSR¸�[R�KNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª[«�yQR'«D¹d«�U¬ª¬« - ª\R º Ô³U¬�[©�R(NVPSR(NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�
UWT'yVR�â3yQXS��NVPSR=��NhÌ^ÎNQyQ«B©�R=T¸R�´{U¬TYN º Ç PSR�æ[yµThN¸^B�SR�yVR=ª¬«�NVR7T®NVPSR
TV^zX[yQ©�R Z ^{]{R=ªß'U¶NQP�NVPSR
^zyQU¬|zU¬�[«�ªBNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªS«��E]�NQPSR'TYR7©�^z�E]
^B�SRÌyQR�ªW«dNQR=T�NVP[R¸TV« Z R(TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ª{'U\NVPÎNVPSR
�SR=oNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º ¨ x ©µP[«z�S|zR7T¥P[«D¹BRÑ^{©=©�XSyQyVR7]}U¬�±NQPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª·^zy®NVP[Rg^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª¥NQPSR��ÜNVPSR�^zyQU\|BU\�E«�ªÍNQyQ«B©�R Z « . P[«D¹zR�]S«��S|Bª\U¬�S|ÚyQR x R=yVR=�[©�R7T º Ç PSR±�SR=
NVyµ«z©�R¸]{^³R=TV�ßÞ NÌP[«D¹BR¸]S«��S|Bª\U¬�S|�yQR x R=yVR=�[©�R7TÝTYU¬�[©�R¸U¶N®yVR=ª¬«�NVR7T�NVPSRgTY^BXSyµ©�R Z ^{]{R�ªE'U¶NQP%NVPSR
�SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª·NQP[«dN¸PE«zT+»hX[TYN - R=R���|zR=�SR�yµ«dNQR=] º

z�{\z ���%$�	'&ä� +�}|�	'�  *+,����µ��	',¥��~�+	
Ç PSRÎ¼�^{]{R�ªÍËÑyVU¬¹zR=�ÚM¸yµ©µPSU¶NQR=©�NVXSyQR
UWTÑ«±�SR� x yµ« Z R=Ì^ByV¯±NVP[«�Ngª¬^³^z¯{T'NQ^±U Z °[yV^d¹BR�NVPSR
NVyµ«z]SU¶NQU\^B�[«�ªÍTV^ x Nh(«�yQR
]{R�¹BR�ª¬^z° Z R=�BN�°SyQ^{©�R=TQT -/. yµ«�UWTVU\�S|±NVPSR�ª¬R�¹BR�ª�^ x « - TYNVyµ«z©5NQU\^B��NV^
NVP[R Z ^{]{R�ªBª¬« . R�y º ËlR=¹zR�ª¬^z° Z R=�/N�ThNµ«�yVNQT·'U\NVP_«'Ò ¨ ¼ Ö×ÒÝª¬«�N x ^By Z ¨ �[]{R=°ER=�[]{R��/N�¼�^{]{R�ª Ø ²
'PSUW©µPs©�«z°{NVX[yVR7T¸NQPSR_T . ThNQR Z Þ TÑyQR=ã/XSU¬yVR Z R=�/NQT¸'U\NVP[^zX{N�©�^B�[TYUW]{R=yVU¬�S|%NQPSR�Nµ«�yQ|zR�Ng°SªW«dNYâ
x ^zy Z�º Ç P[U¬T Z ^{]{R�ª{UWT+NVPSR=�_yQR�æE�SR=]_U\�/NQ^g«ÑÒÌÔ{¼�ÖôÒ¥ª¬«�N x ^zy Z Ô³°9R=©�U¶æ9©®¼Ú^³]SR�ª Ø5º Ê U¬�[«zª\ª . ²
«ÎÒÌÔ{¼�UWT x XSyVNVPSR=y'yVR�æ[�SR=]�U¬�/NV^%TY^BXSyµ©�R�©�^{]{R º
M Z ^{]{R=ª�U¬Tg«�]SR=TQ©�yQU\°{NQU\^B�Ú^ x «±T . TYNVR Z�º Ç ^ - R%« - ª\R
NV^�«�X{NQ^ Z «dNQR_TV^ Z R
^ x NVPSR

°SyQ^{©�R=TQTVR=TgNVPE«dN
^{©�©�XSy�U¬�GNVPSR�¼ÚË¸M
² Z ^{]{R�ªWT Z X[ThN - R±]SR=TQ©�yQU - R=]§X[TVU\�[|s«�ÌR=ª\ª®]{R�â
æ[�SR7]�ª¬«z�S|zXE«�|zR®NQP[«dN¥«zª\ª¬^d¸TÝ«�XSNV^ Z «�NVR=]ÎU¬�/NVR�yQ°SyQR�Nµ«dNVU¬^z� -³. «�©�^ Z °SX{NQR�y º Ç R�´³N - «BTYR7]
ªW«��S|BX[«�|BR=T�«�yQR�X[TYXE«�ª¬ª . ]{R�æ[�[R=]GX[TVU\�[|Ú«�|ByQ« Z�Z «zy�U\�B#(«z©µ¯³X[TH�Ñ«�XSy Ê ^zy Z Ö5#m� Ê Ø5º
M NVR�´³N - «zTVR=] Z ^{]{R=ª\U¬�S|Óª¬«z�S|zX[«z|zR±©�^zXSªW] - R�]{R�æ[�[R=]äNQPSUWT
(« . ² - XSN�TVU\�E©�R Z ^{]{R=ª¶â
U¬�S|%ª¬«z�S|zXE«�|zR7T'«�yQR��S^�Nl�[R=©�R7TVTQ«�yQU¬ª . NQR�´³N - «BTYR7]§Ö x ^zy¸R�´S« Z °Sª¬Rz² � ¼ÚÈäX[TVR=T'|ByQ«z°SPSUW©�«zª
�S^zNQ«dNQU\^B� Ø ²(«��[^�NVP[R�y Z R=©µP[«z�SUWT Z U¬T��SR=R=]{R7] º Ç PSUWT Z R=©µPE«��SUWT Z U¬T�¯³�S^d�«zT Z R�NQ«dâ
Z ^{]{R�ª¬U\�[|�Z � [ º M Z ^{]{R�ª¬U\�[|áª¬«z�S|zXE«�|zR�UWT�U¶NµTYR=ª x « Z ^{]{R=ªÎÖôNVP[«�N�UWT�²¸« Z ^{]{R=ªl^ x «
Z ^{]{R�ª¬U\�[|�ªW«��S|BX[«�|BR Ø «��[]§TY^�U\N Z X[ThN�«zª¬TV^ - R%]{R=TQ©�yQU - R=]ÓX[TVU\�[|�«�ÌR=ª\ªÍ]{R�æ[�SR7]sªW«��{â
|zXE«�|zR º Ç PSR Z ^{]{R�ªSNVP[«�NÍ]SR�æ[�SR7TÝ« Z ^³]SR�ª¬U\�S|�ªW«��S|BX[«�|BR¥UWTÍ¯³�S^d'�_«BT�U¶NµT Z R�Nµ«dâ Z ^{]{R=ª º
Ê ^By(R�´S« Z °Sª¬Rz²³NQPSR � ¼ÚÈ Z R�Nµ«dâ Z ^{]{R=ª·]{R�æ[�[R=T'«�ª¬ªiNVP[R�©�^z�[©�R�°{NµTÌNVP[«�N Z « . R�´³UWTYN(U¬��«
� ¼sÈ Z ^{]{R=ª º M Z R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ª�U¬T�« Z ^³]SR�ªÍ«zTg®R�ª¬ªJ²ß«z�[]ÚU\N Z X[TYN�«�ªWTY^ - R%]{R7TV©�yVU - R7]
X[TVU\�[|Î«Î®R�ª¬ªi]SR�æ[�SR7]±ªW«��[|zX[«z|zR º Ç PSUWT Z ^{]{R=ª·U¬T(¯³�S^d'��«zTÌNVP[R Z R�NQ«dâ Z R�Nµ«dâ Z ^{]{R=ªE^ x
NVP[R�ª¬«z�S|zX[«z|zR º
Ô³U¬�[©�R(NQPSR�^ByVR�NVUW©�«zª\ª . NQPSR�yQR¸©�^BXSª¬] - Rl«���U¬�{æ[�SU\NVRÑ�³X Z
- R�yÝ^ x ªW« . R=yQT=²dNQPSRgàg¼��@P[«zT

]{R�æ[�SR=]G« x ^BXSy�ª¬« . R�y�«�yµ©µPSU\NVR7©5NVX[yVR º Ç PSR�ª¬« . R�yµTg«zyVR%©=«�ª¬ª\R7]§¼s�S²�¼ � ²b¼s��«z�[]G¼ 
Sº
Èb« . R�y'¼Ú�%©�^zyQyVR7TY°9^z�[][T¥NQ^ Z ^³]SR�ªbU¬�[TYNQ«z�[©�R7T º o¥ª\R Z R=�/NQT'U¬��NVPSUWT'ªW« . R=y'Ì^BXSª¬] - R�NVPSR
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Ê U\|BXSyQR � º � åÍM¸��R�´S« Z °Sª¬R�^ x NVPSR
àg¼��ÎÞ T x ^BXSy'ª¬« . R�y'«�yµ©µPSU\NVR7©5NVX[yVR º

«z©�NVX[«zªSyQR�°SyQR=TVR��/NQ«�NVU¬^z�[T�^ x NVPSRÑ^ - »hR7©5NQT - R=U\�S| Z ^{]{R=ª\R7]·²³TYX[©µP}«BT�� � ^zP[��ËÑ^³R%��²BU¬��NVPSR
©�«BTYRl^ x °ER=yQTV^z�ET º Èb« . R�y¥¼ � ©�^zyQyQR=TV°E^B�[]ST+NV^
NVPSR Z ^³]SR�ª º ¨ x � ¼ÚÈ�(«zT - R=U\�S|_X[TVR=]%«zT
NVP[R Z ^{]{R�ª¬U\�[|�ª¬«z�S|zXE«�|zRB²dNVP[Rl©�ªW«zTQTÝÒ�R�yµTV^z��Ì^BXSªW] - R x ^BXS�[]%U¬��NVP[U¬T¥ª¬« . R�y º Èb« . R�y¥¼Ó�
©�^ByVyQR=TV°9^z�[]ST'NV^}NQPSR Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª º Ç PSR Z ^{]{R=ªbNQP[«dN�]{R�æE�SR=T � ¼ÚÈÜÌ^BXSªW] - R x ^zXS�E]
U¬�ÚNVP[U¬TÑª¬« . R�y º Ê U\�E«�ª¬ª . ²9ªW« . R=yl¼ 
 ©�^zyQyQR=TV°E^B�[]ST'NQ^}NQPSR Z R�Nµ«dâ Z R�NQ«�â Z ^{]{R=ª º ¨ �s^zyµ]{R=y
NV^�P[«D¹BR
«�©�^ Z�Z ^z�ÚªW«��[|zX[«z|zR�X[TVR=]ÚNV^�]{R�æE�SRÎ«zª\ª�^ x NVPSR Z ^{]{R�ª¬U\�[|�ªW«��S|BX[«�|BR=T'XETYR7]
U¬�áNVP[R�¼ÚËlM�²+NVPSRÚàg¼���]{R=¹zR=ª\^B°ER7]GNVPSR�¼�R�NQ«äà - »hR=©�N Ê «B©�U¬ª\U\N . ThNµ«��[][«�yµ] º È�« . R=y
¼ 
 ©�^z�/NQ«zU\�ET�NVPSR Z ^³]SR�ªENVP[«�NÌ]{R�æE�SR=TÌ¼Óà Ê º Ç PSUWT Z ^{]{R=ªJ²/PS^d®R�¹zR=y=²zU¬T¥U¶NµTYR=ª x ]{R�æ[�SR7]
X[TVU\�[|}¼Óà Ê ²[«��[]�NQP/XET'NVP[R�yQR�U¬T'�[^%�SR�R7] x ^zy¸«�� . R�´³NVyµ«Îª¬« . R�yµT º Ê U¬|zXSyQR � º � TYP[^d¸T'«
TVU Z °Sª¬R�R�´S« Z °Sª¬R�^ x NVPSR x ^BXSy'ª¬« . R�y'«�yµ©µPSU\NVR7©5NVX[yVR º
¨ N¸UWT¸«�ªWTY^ÎU Z °9^zyVNQ«z�/N'NV^}©�^B�[TVU¬]{R=y®NVP[«�N¸NVPSR�TYNVyQX[©�NVXSyQR�^ x « Z ^{]{R=ªßU¬Tl]{R�NQR�y Z U¬�SR7]

-³. U\NQT Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª º I¸^d®R�¹BR�y7²Ì«�� . «zª\|B^zyQU¶NQP Z NQP[«dN}^B°ER=yQ«�NVR=TÎ^B� Z ^{]{R=ª¬T%U¬�?NVPSR
¼ÚË¸M ©�^z�/NVR�´/N�TVPS^zXSªW] - R%« - ª¬RÎNV^�]{R=«zª�'U¶NQPsNQPSR Z ^/ThN�|BR��SR=yQ«zª x ^By Z « Z ^³]SR�ªÝ©�«z�
NQ«z¯zR º ¨ ��|BR��SR=yQ«zªJ²{«�� .}Z ^{]{R=ªb©�«z� - R�yVR=°SyQR=TVR��/NVR7]±«zT'«�]{U¬yQR=©5NQR=]�|zyµ«�°SP º
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z�{�� ���%$�	'&P�§����>�M�d��0�)�����������
�0�5�(��� �����	���B�3����� �0���%���������-� ���3�	�
Ç yQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�[Tß©=«�� - R(©�ªW«zTQTYU\æ[R=]
«z©�©�^zyµ]{U¬�S|(NV^ÑNVPSR¥N . °ER®^ x TV^zXSyµ©�RÌ«��[]�NQ«�yQ|zR�NßNVP[R .
^z°9R�yµ«dNQR�^z� º Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|Î©=«dNVR=|z^ByVU¬R=T(«�yQRgyVR=ª\R=¹D«z�/N(U¬��NVPSR�©�^z�/NVR�´³N(^ x NQPSR�¼ÚË¸M
å

•
Ç R�´/N�NV^ÑNVR�´/N º ¨ ��NVPSUWT�©�«zTVRÝNQPSR(TY^BXSyQ©�R¥«��E]�NQ«zyV|BR�N+«zyVR¥NVR�´/NQX[«�ª³«�yVNVU x «z©�NQT ºM� Ô{È Ç
U¬T(«_°E^B°SXSªW«�yÌNVR=©µP[�S^zª¬^z| . XETYR7] x ^zy']{^BU\�[|�NVP[U¬T®N . °9RÑ^ x NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B� º àlNQPSR�y
Z ^ByVR�yQR=TYNVyQU¬©�NVR7]�«z°S°SyQ^B«z©µP[R=T®^z� Z ^{]{R�ªbNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�ETÌXETYR�U\N -³. ^B°ER=yQ«�NVU¬�S|
^z�ÎNVPSR � ¼ ¨ yQR�°[yVR7TYR=�BNµ«dNQU\^B�_^ x NQPSR Z ^{]{R=ª¬T�Zn$\[ º M@©�^ Z °SU¬ª\R=yÝU¬TÌ«��S^zNVPSR=yÝR�´S« Z â
°Sª\R_^ x «}NVR�´³NÑNV^}NQR�´³NlNQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�ß²[NVXSyQ�SU¬�S|�«±PSU¬|zPÚª¬R�¹BR�ª�TY^BXSyQ©�R�©�^{]{R
æ[ª\R
U\�/NV^�ª¬^d@ª¬R�¹BR�ªß«zTQTVR Z
- ª . ©�^³]SR º

•
¼�^{]{R�ª³NQ^lNQR�´³N º Ç PSUWT+N . °ER(^ x NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�
©�«z� - R'X[TYR7]
«�NÍ«gPSU¬|zP[R�y�ª\R=¹zR=ª/^ x
« - TYNVyµ«z©�NVU¬^z��NV^_°SyQ^³]SX[©�RgTY^BXSyQ©�Rl©�^{]{R x yV^ Z Z ^{]{R=ª¬T º M¸��R�´S« Z °Sª¬RlUWTÝNQPSR o¥¼ Ê
©�^{]{RÎ|zR��[R�yµ«dNV^By=² - «BTYR7]Ú^B� � o Ç Z � � ² � �k[ º Ç P[U¬TÑN . °ER�^ x NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�s©�«z�
«�ªWTY^ - R®X[TYR7]�NQ^l°SyQ^{]{X[©�R®]{UWV9R=yVR=�BN+N . °ER7Tb^ x NVR�´³NVX[«zªByQR�°SyQR=TVR��/Nµ«dNVU¬^z�ETß^ x Z ^{]{R=ª¬T
TYX[©µP�«zT®NQPSR�^z�[R=T'TV°ER7©�U\æ[R=] -³. NVP[R � ¼ ¨ «��[]>I � Ç � ThNµ«��[][«�yµ]ST�Z � �³² �"� [ º

•
Ç R�´/NÍNQ^ Z ^³]SR�ª º Ç R�´³NÍNQ^ Z ^³]SR�ª{NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�[T�®^zyQ¯�NVP[R'^�NVP[R�yÝ(« . «�yQ^zX[�[]
«��[]O©�«z� - RäX[TVR=]@NV^k|zR=�SR�yµ«dNQR Z ^{]{R�ªWT x yQ^ Z NQR�´³NVX[«zª�yQR�°SyQR=TVR��/NQ«�NVU¬^z�[T º M
I � Ç ��°E«�yµTYR=y®UWT'«���R�´{« Z °Sª\R�^ x NVP[U¬T(N . °9R�^ x NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z� º

•
¼�^{]{R�ª�NV^ Z ^³]SR�ª º Ç PSUWTÑN . °ERÎ^ x NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z��PSR=ª\°[Tg«�XSNV^ Z «�NVR�NQPSRÎyVR�æ[�SR�â
Z R=�/NÑ°SyQ^{©�R=TQT - R�Nh®R�R=� Z ^³]SR�ªWT º # . ]{R�æ[�SU¬�S|±«�TYR�NÑ^ x NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z��yQXSª\R7T�²
�S^�N�^z�Sª . ©�«z�_«ÑÒ ¨ ¼ - RÌNVyµ«��[T x ^zy Z R=]
U\�/NV^�«ÑÒÌÔ{¼ä² - XSNÍ«zª¬TV^¸NQPSR - R7ThN�°Syµ«z©�NVUW©�R=T
©�«�� - R�©�«�°SNVXSyQR=]�U\��NQPSR�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�±]{R�æE�SU¶NQU\^B� º

�¸^zNVR�PS^d®R�¹BR�y�NQP[«dN Z ^{]{R�ª(NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T_«�yQR��[^�N�^z�Sª . yVR=ª\R=¹d«��/NÎU¬�KNVPSR�¼ÚË¸M
©�^B�/NVR�´³N º M Z ^{]{R=ªbNQ^ Z ^{]{R�ª�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B��ªW«��[|zX[«z|zR�©�«z� - R
X[TVR=]�NQ^}NQyQ«z�[T x ^By Z
«�y - U\NVyµ«�y .
Z ^{]{R�ªWT=²³«BTÝª¬^z�S|Î«zT¥NVPSR . P[«D¹zRl« Z R�NQ«�â Z ^{]{R=ªER�´³°[yVR7TVTVR=]�X[TVU¬�S|�NQPSRÑ¼Óà Ê º
Ê ^By_R�´S« Z °Sª¬Rz²�NVP[R±Ò�R�|/« Z R��/NV^Ó°SyQ^�»hR=©�N
P[«BT
X[TVR=] Ç R x ¯D«�N_NQ^Ó«zX{NV^ Z «�NVUW©�«zª\ª . ©�yVR7«dNQR
TV°ER7©�U\æE©�I � Ç ��°[«�yµTYR=yQT x ^By}]{U¡ViR�yQR��/N Z R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ªWT�² -³. NVyµ«��[T x ^zy Z U\�[|sNQPSR Z U\�/NQ^
M�� Ç ÈbÉ Z ^³]SR�ªWT®NVP[«�N'«zyVRÑNVP[R���NVyµ«��[T x ^zy Z R=]}U¬�/NV^Î|zyµ« Z�Z «�yÌæ[ª¬R=T(X[TVU\�[|Î« Z ^{]{R�ª9NV^
NVR�´³N'NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z� º

�0�5�(�5� ¢g£2¤¦¥§��¨B©ª�
Ç PSR�àg¼���P[«BT�UWTVTVXSR=]Ü«sÉ'R7ãBX[R=TYN Ê ^By_Ò¥yV^B°E^/TV«zª¬T�NVP[«�N_'U¬ª\ª(yQR=TVXSª¶NÎU\�?«ÚTYNQ«��E]S«�yµ]
ªW«��S|BX[«�|BR x ^zyÑã/XSR=y . U¬�S|[²i©�yQR=«�NVU¬�S|%¹³U\R=¸Tl«z�[]�NVyµ«��ET x ^By Z U¬�S|}¼Óà Ê Z ^³]SR�ªWT«Z � 
 [ º Ç PSR
ªW«��S|BX[«�|BRs]{R�¹BR�ª¬^z°9R=] -/. NQPSRGËgÔ Ç Õ Þ T�Ò�R�|/« Z R��/NV^Ü°SyV^z»hR=©�N x ^{©�XETYR7T±^B� Z ^{]{R�ªgNV^
Z ^{]{R�ª·NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T(«z�[] Z R=R�NµT®NVPSR7TYR�yQR=ã/XSU¬yVR Z R��/NQT�Z 1¬[ º ¨ NlUWT']{R=©�ª¬«zyQ«�NVU¬¹zRz²{°E«dNYâ
NVR=yV� - «zTVR=]±«��[]�«�ª¬ª\^d¸T¥NVPSRÑNVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�[TÍNQ^Î«B]S]{yQR=TQT¥TVR Z «��/NQU¬©g©�^B�[©�R=°{NQT=²Byµ«dNQPSR�y
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NVPE«dN¸ThNQyVXE©5NVX[yQ«zª x R7«dNQXSyVR7T º Ç PSR - «BTYUW©�©�^B�[©�R=°{NQT®U¬��NQPSR�ª¬«z�S|zXE«�|zRg«�yQRÑyQXSª¬R=T=²{°[«dNVNVR=yV�[T
«��E]§NVyµ«z©�R7T º M NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�ä]{R�æ[�[U¶NQU\^B�äU¬T Z «B]{R}XS°ä^ x TVR�¹BR�yµ«�ª�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�
yQXSª\R7T º Ç PSR7TYRlyVXSª¬R=TÌyQR�ªW«dNVRg«�°[«�NYNVR=yV��U\�}NVPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R�ªENV^_^ - »hR7©5NµTÝNQP[«dN'«�yQR'NV^ - R
©�yQR=«�NVR7]}U¬�±NQPSRgNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º MO°[«�NYNVR=yV��yQR�°SyQR=TVR��/NQT®«ÎTYR�N(^ x ^ - »hR=©�NQT®U\��NVP[R�TY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R�ª+NVPE«dN Z «�NQ©µP§©�R�yVNQ«zU\�Ó©�yQU¶NQR�yQU¬«�«��[]Ó«�ªWTY^�«z©5NµTÑ«BTÑ«±NVR Z °Sª¬«�NVR x ^zy�^ - »hR=©5NµT¸NQP[«dN
«�yQR�NV^ - R±©�yVR7«dNQR=]§U\�áNVPSR%Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º Ç yQ«B©�R7T�«zTQTY^{©�U¬«�NVR%^ - »hR=©5NµT�U¬�GNVPSR�TY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R�ª�'U\NVPs^ - »hR=©�NQTÑU\�sNVPSRÎNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º Ç P[R . «�yQR��SR7©�R7TVTQ«�y . U¬�s^ByQ]SR�y x ^zygyVXSª¬R=T
NV^
yVR x R�yÝNQ^�^ - »hR=©5NµTÍNQP[«dN Z U¬|zP/N¥PE«D¹zR¸«�ª¬yQR=«z] .
- R�R���©�yQR=«dNQR=]ÎU¬�%NVPSRlNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª-Zn$k[ º

z�{® �����
����	������������������������������	����! 
M�TVU Z °[ª\R_R�´S« Z °Sª¬R
'U¬ª\ª - R
X[TVR=]�NQ^±U¬ª\ª¬X[TYNVyµ«dNQR�NVP[R
yQR�ª¬R�¹d«��[©�R�^ x NQPSR_©µPE«��S|BR�°SyQ^z°[«�â
|B«�NVU¬^z��°SyQ^ - ª¬R Z U¬��NVPSR�©�^z�/NVR�´/N¸^ x «ÎyQR=«�ªß¼sË¸M�°SyQ^�»hR=©�N º

�0�5¯(��� °ª£²±³�p�µ´·¶M¸���� ���3�¹�0¸������s�	�%�º�3������� ���3�
Ô³^ x Nh®«zyVR±T . ThNQR Z T�^ x NVR=�ÜX[TVR±yQR�ªW«dNQU\^B�[«�ª¥][«dNQ« - «zTVR=T�NV^ÓP[«��[]Sª\R�°ER=yQTVU¬TYNVR=�/NÎ]S«�NQ« º ¨ x
«äT . TYNVR Z UWT}TY°9R=©�U¶æER=]?X[TVU\�S| � ¼ÚÈÝ²ÝNVPSRÚ©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|§yQR�ªW«dNVU¬^z�E«�ª Z ^³]SR�ªl©=«�� - R
°SyQ^{]{X[©�R7]K«zX{NV^ Z «dNVUW©�«zª\ª .á-³. «z°S°Sª . U\�S|ä«GTVR�N}^ x yQXSª\R7TÎNV^GNQPSR � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ª º àÑ�[R
°9^BTQTYU - ª¬RÑNQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z��U¬T'TVPS^d'��U\��M¸°[°ER=�[]{U\´�M º

�0�5¯(�5� ��»¹¶µ¢g��¸®����¶�©ª����¶L��´¼¶��3�p�0¸¾½.�p��� ¶
Ô³XS°[°E^/TYR%®R}�SR=R=]ÓNV^ - X[U\ªW]á«��G^B�Sª\U¬�SR}T . ThNQR Z NQ^ÚyQR��/N Z ^d¹/U¬R=T º Ê U¬|zXSyQR � º ��TYP[^d¸T
«�¹BR�y . TVU Z °Sª¬R Z ^{]{R�ª¥NVP[«�N_U¬�[©�ª¬X[]{R7T�NQPSyVR=R±©�ªW«zTQTVR=T=å_« Õ X[TYNV^ Z R�y_©�ª¬«BTVT�NVP[«�N_PS^Bª¬]ST
NVP[RÎU¬� x ^By Z «dNQU\^B�Ú^ x NVPSR�¹³UW]{R�^�yVR=�BNµ«�ªÍ©�XEThNQ^ Z R�yµT�²·«�Ë(�ÑË ©�ªW«zTQT¸NQP[«dN�PS^Bª¬]STÑNQPSR_U¬�{â
x ^zy Z «dNQU\^B�§^ x NVPSR Z ^d¹³U¬R=T - R�U¬�S|syQR��/NQR=]G«��[]ä«sÉ'R��/NQ«zª àÑyµ]{R=y�©�ªW«zTQT�NVP[«�N
PS^Bª¬]ST�NVPSR
U¬� x ^zy Z «dNVU¬^z�K^ x NQPSR�^zyµ]{R�yµT_°Sª¬«B©�R7] -³. NVPSR�©�X[ThNQ^ Z R�yµT º 7 PSR��KNVPSR � ¼ÚÈoNQ^GyVR=ª¬«�â
NVU¬^z�E«�ªENVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�±U¬TÌyVX[�ß²/NVPSR�yQR=TVXSª¶NQU\�[| Z ^{]{R�ªiUWT¥NQPSRgyVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª Z ^{]{R�ªi�SR=R=]{R7]
NV^�©�yQR=«�NVR�NQPSR�]S«dNµ« - «BTYR�Nµ« - ª¬R=T x ^zyÑNVP[RÎT . ThNQR Z�º Il^dÌR=¹zR=y=²9TYXS°[°E^/TYRÎ«}yQR=ã/XSU¬yVR Z R=�/N
^ x NQPSRÑT . ThNQR Z UWTÝNQ^
¯zR=R�°}«
ª\^B|�^ x NQPSRÑT . ThNQR Z Þ T¥NVyµ«��ETV«B©5NVU¬^z�ET�NVPSyQ^zX[|zP�NVP[Rg]S«�NQ« - «zTVR
R��[|zU¬�SR º ¨ ��NVPSUWTg©�«zTVR�NQPSR
yQR=ã/XSU¬yVR Z R��/NlUWTl�S^zNÑyQR=«zª\ª . °E«�yVNÑ^ x NQPSR � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ªJ² - X{N
�SR=¹zR�yVNVP[R�ª¬R=TQT�PE«zT�NV^�«�°[°ER7«�yÍTY^ Z R�'PSR=yVR º Ç PSR'TV^zª¬X{NVU¬^z�ÎU¬T+NQ^�«z]S]Î«¸Nµ« - ª¬R x ^zyÍª¬^z|B|zU¬�S|
°SXSyQ°9^BTVR=T�U¬�_NQPSR'yQR�ªW«dNVU¬^z�E«�ª Z ^³]SR�ª º Ç PSR'yQR=TVXSª\NVU¬�S| Z ^³]SR�ª[©=«�� - R¸TVR�R=�_U¬� Ê U¬|zX[yVR � º 
Sº
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Ê U¬|zX[yVR � º �{åÍM TVU Z °Sª¬R � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ªß^ x NVPSR�^B�Sª\U¬�SR�¹³UW]{R�^�yQR��/NQ«zªßThNQ^zyQR º

Ê U\|BXSyQR � º 
 å Ç PSR(yVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª Z ^{]{R=ª x ^zy+NVPSR(^B�Sª\U¬�SR®¹³U¬]{R=^ÑyQR��/Nµ«�ª{ThNQ^zyQR º Ç PSR'Èß^z|lNQ« - ª\RP[«BT - R=R���«z]S]SR=] Z «z�³X[«�ª¬ª . NV^�NVP[R Z ^{]{R=ª º
Ô³XS°[°E^/TYRÓ�S^d*NVP[«�N�©�X[ThNQ^ Z R�y x R�R7] - «z©µ¯?U¬�[]{UW©�«dNQR=T±NVPSR§�SR=R=]kNQ^ÜU¬�[©�ª¬X[]{R��	IgÔ

NQ«z°ER7T'U¬��NVPSR�^B�Sª\U¬�SR�TYNV^ByVR º Ô³U¬�[©�R�NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª � ¼sÈ Z ^³]SR�ªß(«zT'©�yVR7«dNVR7]}NQ^%P[«��E]{ª\R
^z�[ª . Ë(�gËÑT=²{U\N(PE«zTÌNV^ - R�XS°i]S«�NVR=]±NV^�P[«z�[]{ª¬RlNQPSUWT(�SR�oyQR=ã/XSU¬yQR Z R��/N º àÑ�SRg°9^BTQTYU - ª¬R
TV^zª¬X{NVU¬^z�GUWT�NV^ÚU¬�/NVyQ^{]{X[©�R�Nh®^�©�ªW«zTQTYR7T�å�«�¼Ú^d¹/U¬R}©�ªW«zTQT�«��E]ä«¿�	IÑÔG©�ª¬«BTVT º ¼�^/ThN�^ x
NVP[RÑË(�gË
Þ T¥«�NYNVyQU - X{NVR7T¥©=«�� - R Z ^d¹zR7]
NQ^�NVP[RÑ¼�^d¹³U¬R¸©�ªW«zTQTÝ«��[] - ^�NQP±Ë(�gËq«z�[]T�	IgÔ
©�«z��R�´³NVR��E]�¼Ú^d¹/U¬R º Ê U¬|zXSyQR � º � TVPS^d¸TÌNVP[R � ¼ÚÈ Z ^{]{R�ª·X[°9]S«�NVR7]�U\��NVPSUWT'(« .zº



&sr�t�u	+-, Uwv�xPK )�+ U '*y S &(+ K '*) $

Ê U\|BXSyQR � º � å Ç P[RgX[°9]S«�NVR7] � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ª·^ x NVPSR�^z�[ª\U¬�SRg¹/UW]{R=^ÎyQR��/Nµ«�ª·ThNQ^zyQRz²³�S^d@« - ª¬RNV^�P[«z�[]{ª¬RH�	IgÔ}Nµ«�°9R=T¸«z�[]�Ë(�ÑËgT º
�¸^dqNVPE«dN¸NQPSR � ¼sÈ Z ^³]SR�ªbPE«zT¸©µP[«z�S|zR7]·²{NQPSR�°SyQR�¹³U¬^zX[TVª . |zR��[R�yµ«dNVR7]�yVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª

Z ^{]{R�ªß'U¬ª¬ªb�S^%ª¬^z�S|BR�y'®^zyQ¯}'U\NVP�NVP[R��SR� T . TYNVR Z�º Ç PSR � ¼ÚÈ§NV^}yQR�ªW«dNQU\^B�[«�ª9NQyQ«z�[Thâ
x ^zy Z «dNQU\^B��P[«zTlNV^ - R_yVR�â3yQXS��U¬�s^zyµ]{R=y'NV^�°SyV^B°[«�|/«dNQR�NVPSR�©µP[«��[|zR=T'NV^}NQPSRÎyVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª
Z ^{]{R�ª º I¸^d®R�¹BR�y7²BU x NQPSRgNVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�}R��S|BU\�[R�]S^/R7TY�bÞ N¸TVXS°S°9^zyVN'©µPE«��S|BRÑ°SyQ^z°E«�|B«�â
NVU¬^z�b²zNQPSR Z «��³X[«zª[©µP[«z�S|zR7TÍU\�/NQyV^{]{X[©�R=]�U¬��NVPSRlNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªE'U\ª¬ª - R¸^d¹BR�yQ'yVU\NYNQR�� º ¨ �
NVP[U¬T¸©=«zTVRlNQPSR�Èß^B|ÎNQ« - ª\R�®^zXSªW] - R�ª¬^BTYN º ¨ ��NVPSUWT¸TVU Z °Sª¬R�R�´S« Z °Sª¬R�U¶N'UWT'^z�[ª . «�TVU\�[|zª¬R
NQ« - ª¬Rz² - X{N¥U¬�}«ÑyQR=«zª[T . TYNVR Z NQPSR Z «��³X[«�ªE©µP[«��S|BR=TÍ©�^zXSªW] - R Z «z� .Bº Ê U¬|zXSyQR � º ��TYP[^d¸T
NVP[R�yVR7TYXSª\N'^ x yVR�â3yQXS�S�[U\�S|_NVP[R�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z��^z��NVPSR�X[°9]S«�NVR7] � ¼ÚÈ Z ^{]{R�ª º
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Ê U\|BXSyQR � º �{å Ç PSR
yQR=TVXSª\Nl^ x yQR�â yQXS�S�SU¬�S|�NVP[R�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B��^z��NVP[R
XS°i]S«dNQR=]s^z�Sª¬U\�[R¹³U¬]SR�^%ThNQ^zyQR � ¼ÚÈ Z ^{]{R�ª º
¨ ��^zyµ]{R�yÝNV^�°SyQR=TVR�yQ¹zR®NVP[Rl©µP[«��[|zR=T�XETYU¬�S|�NQPSR Z R�yQ|zU¬�S|�«�°S°[yV^/«z©µPß²dNQPSR¸�SR=ÜNµ«�yQ|zR�N

Z ^{]{R�ª®P[«zT�NV^ - R Z R�yQ|zR7]G'U¶NQPäNVP[R±°SyQR�¹³U¬^zX[TVª . |zR=�SR�yµ«dNQR=]ÓNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º ¨ �GNVP[U¬T
TVU Z °Sª¬Rl©�«BTYR'U\NÌUWTÝ^ - ¹/U¬^zXETÍ'P[«dN¥NVPSR¸yQR=TVXSª\NÌTVPS^zXSªW] - Rzå+ÌR¸(«��/NÍNQ^�¯zR=R�°�NVP[R Z «��³X[«�ª
©µP[«z�S|zR7TlNQP[«dN_ÌR=yVR�«z]S]SR=]ÓNV^�NQPSR%^zªW]ÓNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º Il^dÌR=¹zR=y=²ßU¬� Z ^zyQR�©�^ Z °Sª¬R�´
TQ©�R��E«�yQU\^/T�²/NVP[R�]SU¡ViR�yQR��/N'N . °ER7T(^ x ©µP[«��[|zR=T(©�^zXSªW] - R Z «�� .zº Ê U¬|zXSyQR � º !_TVPS^d¸T®'P[«dN
NVP[R�yVR7TYXSª\NVU¬�S| Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ªßTVPS^BXSª¬]�ª¬^³^z¯%ª¬U\¯BR º

Ê U¬|zX[yVR � º !Så Ç PSR Z R=yV|BR=]�^z�Sª¬U\�[Rg¹³UW]{R�^%TYNV^ByVR�yQR�ªW«dNVU¬^z�E«�ª Z ^³]SR�ª º



&sr�t�u	+-, Uwv�xPK )�+ U '*y S &(+ K '*) 
z�{�À � ��	(�b�R�ÂÁÃ|�	(-|%��	*Ä
Õ P[«z°{NVR=y � P[«zT¸°SyV^d¹³UW]{R=]�«���U¬�/NVyQ^³]SX[©5NQU\^B��NQ^�NVPSR_¼�^{]{R�ª+ËlyQU\¹BR���M¸yµ©µPSU\NVR7©5NVX[yVR�«z�[]
P[«BT�TYP[^d'�sNQPSR}U Z °9^zyVNQ«z�[©�R%^ x Z ^{]{R=ªÍNVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�[Tg'U¶NQPSU\�GNQPSUWT��SR= TV^ x Nh(«�yQR
]{R=¹zR�ª¬^z° Z R=�/Ng°[«zyQ«B]{U¬| Z�º Mlª¬TV^[²·NQPSR%©µP[«��[|zRÎ°SyV^B°[«�|/«dNQU\^B��°SyV^ - ª¬R Z P[«BT - R=R��GU\ª¬ª¬X[Thâ
NVyµ«dNQR=]ÎNQPS^zXS|BP}«�TVU Z °Sª¬R - X{N Z R=«��[U\�S| x XSª[R�´S« Z °Sª¬R º M¸�%^d¹BR�yQ¹/U¬R�?^ x PS^d?NQPSR Z ^{]{R�ª
Z R�yQ|zU¬�S|�«�°S°SyQ^B«B©µP�©=«�� - R�X[TVR=]�NQ^�TV^zª¬¹zRÑNVP[R�°SyV^ - ª¬R Z P[«BT'«�ªWTY^ - R�R=��|BU\¹BR�� º
Ç PSR�yQR Z «�U¬�[]{R=y%^ x NVPSR�NQPSR=TVU¬T�UWT}TYNVyQX[©5NQXSyQR=]?«zT x ^zª¬ª¬^d¸T�å Õ P[«z°{NVR=y±�Ó|zU¬¹zR=T%«z�

^d¹zR=yV¹³U¬R�á^ x TV^ x Nh(«�yQR Z R=yV|BU\�[|ÑNQR=©µPS�[U¬ã/XSR7TÍX[TVR=]ÎU\�%]{UWViR�yQR��/N¥]{^ Z «zU\�[TÍ«z�[]�]{UWTV©�X[TVTVR=T
NVP[R±°SyQ^ - ª¬R Z ^ x Z R=yV|BU\�S| Z ^{]{R=ª¬T
U\�äNQPSR�©�^z�/NVR�´³N
^ x « Z ^{]{R=ª¥NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�GR��{â
|zU¬�SR ºÝÕ PE«�°{NQR�y 
 TYPS^d¸TÝPS^d?NVPSRÑ°SyV^{©�R=TQTÍ^ x ]{R�NVR=©�NVU¬�S|_©µPE«��S|BR=T - R�Nh®R�R=�%NhÌ^�Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ªWT - R=U\�[| Z R=yV|BR=]Î©�«z� - R¸TY^Bª\¹BR=]
X[TYU¬�S|�«ÑNVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B� º MÐ]{R=ª¶Nµ« Z R�NQ«�â Z ^{]{R�ª
X[TVR=]sNV^�¯zR=R�°ÚNQyQ«B©µ¯�^ x NQPSR=TVR%©µP[«��[|zR=TÑUWT�«�ªWTY^�U\�/NVyQ^{]{X[©�R=] º%Õ P[«�°{NQR�y � TYPS^d¸TgPS^d�²
- «BTYR7]%^z�±NVPSR�U¬� x ^zy Z «dNVU¬^z��©�^zª¬ª¬R=©5NQR=]%U¬��NVPSR�©µP[«��[|zRÑ]SR�NVR7©5NQU\^B�±°SP[«BTYRg«��[]}NVPSR�U¬�S°SX{N
yQR=©�R=U\¹BR=] x yQ^ Z NVP[R_X[TVR�y7²9NVPSR Z ^³]SR�ªWTg©=«�� - R Z R=yV|BR=]�X[TVU¬�S|�«}NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z� º Ê U¶â
�[«zª\ª . ² Õ PE«�°{NQR�yÑ��TVX Z�Z «�yQU\½=R=T(NQPSR�Ì^ByV¯�]{^z�SR�«z�[]�]{UWTV©�X[TQTYR7T®NVPSR�U Z °E^ByYNµ«��/N¸UWTVTVXSR=T
NVPE«dNlTYNVU¬ª\ªß�[R�R=]±NV^ - R�]{R7«�ª\N('U\NVP�U¬��NVPSR x X{NQXSyQR º



] ^`_badc>egf Å

Æ Ç � �* @¢)¡'�Á¢ È  q� Û ¤(���

Ç PSUWT%NQPSR=TVU¬T}R�´{°Sª¬^zyQR=T%« Z ^{]{R�ª Z R=yV|BU\�[|G«z°S°SyQ^B«B©µPÜNQ^á]{R=«zª¸'U¶NQPÐNVP[R�°SyV^ - ª¬R Z ^ x
©µP[«z�S|zRg°SyQ^z°[«z|B«dNQU\^B� º Ç P[R�yQR x ^zyQRz²³U\N¸U¬T(XETYR x XSª·NV^%TYNVX[] . NVPSR�]SU¡ViR�yQR��/N Z R�yQ|zU¬�S|
NQR=©µP{â
�SUWã/XSR=TgNQP[«dN�P[«D¹BR - R�R=�ÓX[TVR=]sNV^�TV^zª¬¹zRÎ^�NQPSR�y�TVU Z U¬ª¬«zyg°[yV^ - ª\R Z T º Ç PSR��SR�´³N�TVR=©5NQU\^B�
°SyQ^d¹³U¬]{R7T'«���^d¹BR�yQ¹/U¬R�@^ x TY^ x Nh®«zyVR Z R�yQ|zU¬�S|%«��E]±NQPSR
yQR=TYN¸^ x NVP[R
©µP[«�°SNVR�yÑ]{R=TQ©�yQU - R=T
NVP[R�TY°9R=©�U¶æE©�]SR�NQ«zU\ªWT(^ x NVPSR Z ^{]{R=ª Z R�yQ|zU¬�S|�°SyV^ - ª¬R Z�º

�T{\z É �Ê�7�DÄ����	#��	(��������
Ç PSR}°[yV^ - ª\R Z ^ x TV^ x Nh(«�yQR Z R�yQ|zU¬�S|�P[«zT - R=R��áTYNVX[]{U¬R=]GR�´³NVR��ETYU¬¹zR=ª . ² Z «�U¬�Sª . U¬�GNVPSR
©�^B�/NVR�´³N�^ x ¹BR�yµTYU¬^z�K©�^z�/NQyV^Bª Z R=©µPE«��SUWT Z T - «BTYR7]á^z�K^z°{NQU Z UWThNQU¬©�ª¬^³©µ¯³U¬�S|¼Z  [ º ¼Ú^BTYN
Z R�yQ|zR�NQ^/^Bª¬TlR Z °Sª¬^ . NQR�´³NVXE«�ª Z R=yV|BR�NVR7©µPS�SUWãBX[R=T=²ETVU\�[©�R�NQPSU¬TÑ«�°S°[yV^/«z©µP Z «�¯zR7T(NVP[R Z
¹zR=y . qER�´{U - ª\R}«z�[]Ó«zª\ª¬^d¸TÑNVPSR Z NQ^�®^zyQ¯�'U\NVPä«�� . NQR�´³N - «zTVR=]Ó«�yVNVU x «z©�N º I¸^d®R�¹BR�y7²
NVP[R Z ^BTYNÑU Z °E^ByYNµ«��/NÑª¬U Z U\NQ«�NVU¬^z�Ú^ x NVPSUWTÑ«z°S°SyQ^B«B©µP�UWTlNVP[«�NlNVP[R�NV^³^Bª¬TÑ¯³�S^d��S^�NQPSU\�[|
« - ^zXSN%NVPSRsTVR Z «z�BNQU¬©=T�^ x NVP[RÚ«�yVNVU x «z©5NµT - R�U¬�S| Z R�yQ|zR=]ß²(«z�[]KNVP³X[T�NQPSR�U¬y�« - U¬ª\U\N . NV^
Z R�yQ|zR�©�^B�pq[UW©5NµT'«�X{NQ^ Z «dNQU¬©=«�ª¬ª . UWT¸«�ªWTV^_ª¬U Z U\NVR7] º
Ô³U¬�[©�RÎU¬�sNQPSRÎ©�^z�/NVR�´³Ng^ x «±¹BR�yµTYU¬^z�Ó©�^z�/NQyV^Bª+T . ThNQR Z «�©�^ Z�Z ^z�§«��[©�R=TYNV^ByÑ^ x NVPSR

TV^ x Nh(«�yQRÌ«�yVNVU x «z©�NQT - R�U¬�S| Z R�yQ|zR=]
U¬T¥«�ª¬®« . T+«D¹D«zU\ªW« - ª\RB² Z ^/ThN�NQ^/^Bª¬T�Nµ«�¯zR'«B]{¹d«��/NQ«z|zR¥^ x
NVP[U¬T(«��E]}X[TVRg«
NVP[yVR=R�â ®« .ÎZ R�yQ|zR¸NQR=©µPS�[U¬ã/XSR º Ç P[U¬TÌN . °ER�^ x Z R�yQ|zRlUWT Z ^zyQRl°9^dÌR=y x XSª
NVPE«���«
Nh®^�â (« ._Z R�yQ|zRB²STYU¬�[©�R Z ^zyQR�©�^B�pq[UW©5NQT(©=«�� - R�]{R�NVR7©5NVR7]�Z  [ º Ç PSUWT®NVR=©µP[�SU¬ã/XSR
U¬�/¹B^zª¬¹zR7T
]{R�NVR=©�NVU¬�S|Ó«z�[]áyQR�°[yVR7TYR=�BNQU\�[|s©µP[«��[|zR}U¬�K]S«�NQ«[²ÍX[TYXE«�ª¬ª . ¯³�S^d'�á«zT
æ[�[]SU\�S|
NVP[R_]{R=ª¶Nµ« - R�Nh®R�R���Nh®^%æ[ª¬R=T º Ç R�´³NVXE«�ª+¹zR�yµTVU\^B��©�^z�/NVyQ^zªßNV^³^zªWT¸X[TVX[«zª\ª . X[TYR_]{R�ª\NQ«BT'NV^
TYNV^zyQR_NVPSR%]{UWV9R=yVR=�/N�¹BR�yµTYU¬^z�ETl^ x NVP[R�æ[ª\R7T�²bU\�§^zyµ]{R�yÑNV^�X[TVR�ª\R7TVTg°SP . TVU¬©=«�ªÍTY°E«z©�R%«z�[]
Z U\�[U Z U¬½�R��SR�NhÌ^ByV¯�NQyQ«�Ù%©gU¬��«Î]SU¬TYNVyQU - X{NVR7]�R=�³¹/U¬yQ^z� Z R��/N º
Õ P[«z�S|zR']{R�NVR=©�NVU¬^z�}«z�[]ÎyVR=°SyVR7TYR=�/NQ«dNQU\^B�_PE«zTÝ«zª¬TV^ - R=R��}TYNVX[]{U¬R=] x ^ByÝPSU¬R�yµ«�yµ©µPSUW©�«�ª¬ª .

TYNVyQX[©5NQXSyVR7]G]S«dNµ« º ¨ �·Z � !Ë[ ²bNQPSR}«�XSNVPS^ByQT�]{R7TV©�yVU - R}«��GR�Ù}©�U¬R��/N
«zª\|B^zyQU¶NQP Z NV^Ú]SR�yQU\¹BR
NVP[R Z U¬�SU Z X Z ©�^BTYNÍR=]{U\N¥TQ©�yQU\°{N�NQP[«dN�NVyµ«��ET x ^By Z T�«��Î^zyµ]{R�yQR=]�NVyQR�R®U\�/NQ^�«z�S^�NQPSR�y º Ç P[U¬T
U¬�/¹B^zª¬¹zR7TÍæ[�[]SU\�S|�«�|B^³^³] Z «�NQ©µP - R�Nh®R�R=�}NQPSRlNh®^�NQyVR=R=T=²{«��[]}]SR�æ[�SU¬�S|�«
©�^BTYN Z ^{]{R�ª

� �



&sr�t�u	+-, U@Ì�x +sr¹,�Í�, U�Q*K ) Q u U '*Î J ,3Í ���
U¬�Ð^zyµ]{R�y�NQ^Ü]{R�NQR�y Z U\�SRs'PSU¬©µPk^ x NQPSRs]{UWViR�yQR��/N�©�^B� x ^zy Z U\�[|§R7]{U\N�TQ©�yQU\°{NµT%P[«BT�NVPSR
Z U\�[U Z X Z ©�^BTYN º Ç PSR¸«�ª¬|z^ByVU\NVP Z ]{^³R=TV�ßÞ NÝyVR=ª . ^z�_NVPSR¸R�´{U¬TYNVR=�[©�R'^ x ^ - »hR=©�NÝU¬]{R=�/NVU\æ[R�yµT º
M¸�ÜR�Ù}©�U¬R��/NÎ«zª\|B^zyQU¶NQP Z x ^ByÎ]SR�NVR7©5NQU\�S|Ó©µP[«��S|BR=T
U\�áX[�S^zyµ]{R�yQR=]ÓNQyVR=R=T�PE«zT
«zª¬TV^ - R�R=�
]{R7TV©�yVU - R7]gU\�ÏZ � 1Ë[ ²DU\��NQPSRÝ©�^B�/NVR�´³Nb^ x � ¼ÚÈ�æ[ª¬R=T º Ê U¬�[]{U¬�S|¸«'|B^/^{] Z «dNQ©µP�U¬��XS�S^ByQ]SR�yQR=]
NVyQR�R7T+'U¶NQPS^zX{NÍyQR�ª . U\�S|g^z�_^ - »hR7©5NÍUW]{R��/NVU\æ[R=yQT+UWTÍ« Z X[©µP_PE«�yµ]{R�y+°SyQ^ - ª¬R Z�º ¨ �_NVP[U¬TÍ©=«zTVR
NVP[R¸«�X{NQPS^zyµT�NQ«�¯BR'«z]{¹d«��/Nµ«�|zR®^ x NVPSR¸TV°9R=©�U\æE©'©µP[«zyQ«B©5NQR�yQU¬TYNVUW©�T�^ x � ¼ÚÈ�æ[ª¬R=T+NQ^�«z©µPSU¬R�¹BR
R�Ù}©�U\R=�[© .Bº
¨ �>Z �¬[SNVPSR¸«zX{NVP[^zyµT+TYNVXE] . NQPSR'°SyQ^ - ª¬R Z ^ x Z R=yV|BU\�S|�¼Óà Ê Z ^{]{R=ª¬T=²zU¬�ÎNVPSR¸©�^z�/NVR�´³N

^ x «
¹zR=yQTVU\^B�%©�^z�/NQyV^BªET . TYNVR Z�º Ç PSRg«�ª¬|z^ByVU\NVP Z ]{R7TV©�yVU - R7]%UWTÌTVU Z U¬ª¬«zyÝNQ^�NVP[Rl^z�[R=TÝXETYR7]
x ^zyÌ©µP[«��S|BR']{R�NQR=©5NQU\^B�%U\��PSU¬R�yµ«�yµ©µPSUW©�«zª\ª . ThNQyVXE©5NVX[yVR7]Î][«dNQ«[² - XSN¥U\��NQPSUWTÝ©�«BTYRB²BTVU\�[©�R(NVPSR
TYNVyQX[©5NQXSyVR(^ x NQPSR¸]S«dNµ«�©�^z�/Nµ«�U¬�SR=]_U\��« Z ^{]{R�ª{UWTÍ�S^zN¥©�^z�EThNQyQ«zU\�SR7]�NQ^�«gNQyVR=R'ThNQyVX[©�NVXSyQRz²
U\N¸yVR=ª\U¬R=T(^B�±NQPSR�R�´{UWThNQR��[©�Rg^ x X[�SU¬ã/XSR�^ - »hR=©�N'U¬]{R=�/NVU\æ[R�yµT x ^zy(NQPSR Z «dNQ©µP[U\�S|�°SyQ^{©�R7TVT º
Ê U\�E«�ª¬ª . ²{NVPSR�°[yV^ - ª\R Z ^ x ©µP[«z�S|zR�°SyQR=TVR�yQ¹d«dNVU¬^z��P[«zT - R=R���]{R=«zª¶N¸'U\NVP�U¬��NVPSR�©�^z�{â

NVR�´³N�^ x Z ^{]{R�ª+NQ^�NQR�´³N�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�[T º Ç P[R�oÌ©�ª¬U\°[TVR%¼�^{]{R�ª¬U¬�S| Ê yQ« Z R�®^zyQ¯�°SyQ^�â
¹³U¬]SR=T'« Z ^³]SR�ª·NQ^_NQR�´³N'NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B� x XS�E©5NVU¬^z�E«�ª¬U¶N . NQP[«dNl«zª\ª¬^d¸Tmo¥©�^ByVR Z ^{]{R�ªWT®NV^
- R
NQyQ«z�[T x ^By Z R7]�«�X{NQ^ Z «dNQU¬©=«�ª¬ª . U¬�BNQ^ � «D¹d«}©�^{]{R>Z � [ º Ç ^�]{^�TY^E²DoÌ¼ Ê yQR�ª¬U\R7Tl^B��NVPSR
� «D¹D«Ðo Z U¶NVNVR=y Ç R Z °Sª¬«�NVR7T�«��[] � ¼�R=yV|BR
NQR=©µPS�[^zª¬^z|zU¬R=T=²i'PSUW©µPs°SyQ^d¹³U¬]{R�« x yQ« Z R=Ì^ByV¯
x ^zy®©�^{]{R¸|BR��SR=yQ«�NVU¬^z��«��[] Z R=yV|BU\�S|ÏZ � � ² � �k[ º ¨ �%^ByQ]{R=yÍNV^
°SyVR7TYR=yV¹BR®NVPSRg©µP[«��S|BR=T=² � o Ç
X[TVR=T¸«ÎNµ«�|B|zU¬�S|%ThNQyQ«�NVR�| .}- «BTYR7]�^B��©�X[TYNV^ Z »Y«D¹d«z]{^{©gNµ«�|BT=²{'PSUW©µPÚ«�yQR�X[TYR7]�NV^}|BXSU¬]SR
«Î°E^/ThNVâ3|BR��SR=yQ«�NVU¬^z� Z R=yV|BRÑ°SyQ^{©�R7TVT º 7 P[R���TY^BXSyµ©�RÑ©�^{]{R�U¬T(|BR��SR=yQ«�NVR=]�«�X{NQ^ Z «dNQU¬©=«�ª¬ª .
x yQ^ Z « Z ^{]{R=ªJ²ßNVPSRÎ|zR=�SR�yµ«dNQR=] Z R�NVPS^{]ST�«��E]s«dNVNVyQU - X{NVR7T�«�yQR Z «�yQ¯zR7]�'U¶NQPsNQPSRÎNQ«z|
Ñ |zR=�SR�yµ«dNQR=] º ¨ x NVPSR�TY^BXSyµ©�R
©�^³]SR
|zR=�SR�yµ«dNQU\^B��°SyV^{©�R=TQT¸UWTlyQR�â yVX[�ß²E^B�Sª . NQPSR Z R�NVPS^{]ST
«��E]�«dNVNVyQU - XSNVR=T Z «�yQ¯zR=]�«BTß|BR��SR=yQ«�NVR=]�'U¬ª¬ª - R¥^d¹BR�yQ'yVU\NYNQR�� º ¨ �
^zyµ]{R�y·NQ^lU¬�[]{UW©�«�NVRÝNQP[«dN
«�©µP[«��[|zR Z X[TYN - R�°[yVR7TYR=yV¹BR=]·²/NVP[R�|zR��[R�yµ«dNVR7]}Nµ«�| Z XEThN - R�yVR Z ^d¹BR=]±^zy¸©µP[«z�S|zR7]%NV^
NVP[R(NQ«�| Ñ |BR��SR=yQ«�NVR=]��gà Ç º Ç P[R'ª\R=¹zR�ª[^ x |ByQ«z�³XSª¬«zyVU\N . UWTÍ]{R�NQR�y Z U¬�SR7] -³. NVPSR¸«zyYNQU x «B©5NQT
- R�U¬�S|%|zR=�SR�yµ«dNQR=]·²³U¬��NQPSUWT¸©�«BTYR�«dNVNVyQU - XSNVR=Tl«��[] Z R�NVP[^³][T'U\��©�ª¬«BTVTVR=T º

�T{�� ���%$�	'&ä��	(��������
Ç R x ¯d«dN�U¬T�« Z ^³]SR�ªgNVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�ÐR��S|BU\�SRsNVP[«�N�yVR7©�R�U¬¹zR7T}^B�SRÓ^By�TVR�¹BR�yµ«�ªgTY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R�ªWTÌ«BTÝU¬�S°SX{NµT(«��[]�°SyQ^{]{X[©�R=TÌ^z�SR¸^ByÌTVR�¹BR�yµ«�ª{Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª¬T®«zT¥^zX{NQ°SX{NµT º ¼�^{]{R=ª¬T
©�«z�S�S^zN - R Z ^³]SU¶æ[R7] -³. Ç R x ¯d«�N=²z^B�Sª . ©�yQR=«dNQR=] º o¥«B©µP�NVU Z R¸«ÑNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�
U¬T�yQXS��«
NVyµ«z©�R Z ^{]{R=ª{NVP[«�NÝyVR=ª¬«�NVR7TbNQPSR'^ - »hR=©5NµT+U\�ÎNVP[R¸TY^BXSyQ©�RÌ'U\NVP_NVP[R'^ - »hR7©5NQTÍ©�yVR7«dNQR=]�U¬�ÎNVPSR
NQ«zyV|BR�N'UWT'|zR=�SR�yµ«dNQR=] º Ç PSR=yVR�UWT'�S^%TYX[°S°E^ByYN x ^By'¹zR=yQTVU\^B��©�^z�/NVyQ^zªi^ x NQPSR Z ^³]SR�ªWT - XSU¬ª¶N
U¬��]SU\yQR=©�NVª . ²BTVU¬�[©�R(NQPSR¸R��[|zU¬�SR(U¬TÍ^B�Sª . ©�^B�[©�R=yV�[R=]_'U¶NQP%°SyV^d¹³UW]{U¬�S|gNVPSR(NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�
x XS�[©�NVU¬^z�[«zª\U\N .zº Ç PSR=yVR x ^zyQRz²ßU¬�á]{R=«zª\U¬�S|�'U\NVPá©µP[«z�S|zR�°SyQ^z°E«�|B«�NVU¬^z�ÓX[TYU¬�S|�NQPSR Z ^{]{R�ª
Z R�yQ|zU¬�S|}«�°[°SyV^/«z©µPß²³NQPSR�N . °9R�^ x Z R�yQ|zR�NQP[«dNgU¬TlyVR7ã/XSU\yQR=]�UWT'Nh®^�â ®« . ²{'PSUW©µP Z R7«��[T
NVPE«dN�^z�Sª . NVPSRÌNhÌ^ Z ^³]SR�ªWT - R�U¬�S| Z R�yQ|zR=]
«�yQR¥«D¹d«�U¬ª¬« - ª\R º MÜNhÌ^zâ3(« .lZ R=yV|BR¥UWT�«zª\(« . T
TYNQ«dNQR�â - «zTVR=] º Ç PSR=yVR�UWT'�S^%(« . NQ^%¯/�[^dq°SyQR=©�U¬TVR�ª . 'P[«�NÑ©µP[«z�S|zR7T(P[«D¹zR�^{©�©�XSyVyQR=]±NV^
NVP[R Z ^{]{R�ªWT�TVU¬�[©�R§«Ü©�^ Z�Z ^B�o°[«zyVR=�BN�U¬T��S^�N�«D¹d«�U¬ª¬« - ª\RB²¸«zT±^z°S°9^BTVR=]kNQ^áNQPSRÓ©=«zTVR
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R�´{°9^BTVR=]�U\�ÒZ �k[ º
Ç PSR=yVRÎ«�yQR_TVR�¹zR=yQ«zªbTYNVR�°ETÑU¬�³¹z^Bª\¹BR=]�U¬�ÚNVP[R_°SyQ^{©�R7TVTÑ^ x Z R=yV|BU\�S|}NVPSR_NhÌ^ Z ^³]SR�ªWT º

Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|ÎTVR=©�NVU¬^z�[T']{UWTQ©�X[TQT(R=«B©µP�^B�SR�^ x NQPSR Z�º

�*�5�(��� Ó�¶Ô�p¶MÕ;� ���¹ÖØ×�»¹�0��Ö�¶M�
Ç PSR�æ[yµTYN
ThNQR�°GU\�GNQPSR Z ^{]{R�ª Z R=yV|BU\�S|�°SyQ^{©�R7TVT�UWT�]{R�NVR=©�NVU¬�S|�NVP[R±©µP[«��[|zR=T - R�Nh®R�R=�
NVP[R�NhÌ^�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªWTgNVP[«�N
«�yQR�|z^zU¬�S|�NV^ - R Z R�yQ|zR=] º Ç P[R%°SyV^{©�R=TQT�^ x ]SR�NVR7©5NQU\�S|
NVP[R�©µPE«��S|BR=T(«�ªWTY^_U\�³¹B^zª¬¹zR=T®TVR�¹zR=yQ«zª9TYNVR=°[T=²{'PSU¬©µP�'U¬ª\ª - R�R�´{°SªW«�U¬�SR=]±U\��NVPSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|
TVX - TVR=©5NQU\^B�[T º
Ù ñ×í+ú+ñ×í+ò���ê{é=÷ � ñ×í+ògÚ�üÔÛ=ë³÷zé=û
Ç PSR(æ[yµTYN¥ThNQR�°�U\�ÎNQPSR¸©µP[«��[|zR']{R�NQR=©�NVU¬^z��°SyQ^³©�R=TQT�U¬T Z «�NQ©µPSU¬�S|gNVP[R'R=ã/XSU¬¹D«zª\R=�/NÝ^ - »hR7©5NQT
U¬�_NQPSR Z ^{]{R�ªWT - R=U\�[| Z R=yV|BR=]·²zU\��^zyµ]{R=y�NQ^�¯³�S^dÜ'PSUW©µPÎ^ - »hR7©5NQT�®R(�SR�R7]_NV^�©�^ Z °[«�yQR
U¬�?^ByQ]SR�yÎNV^§æ[�[]KNQPSRÚ]{UWV9R=yVR=�[©�R7T�U\�KNVPSR=U\y�«dNYNQyVU - X{NQR=T%«z�[]ÜyQR x R=yVR=�[©�R7T º ¨ �bZ �Ë[¸NVPSR
«�XSNVPS^ByQT�yQR�ª . ^z��XS�[U¬ã/XSR¸^ - »hR=©�NÍU¬]{R=�/NVU\æ[R�yµT�NV^�æE�[]ÎNVPSR'R7ã/XSU\¹d«zª\R=�[©�R º ¨ �ÎNVP[U¬TÌ©�«zTVR®NVPSR
Z «dNµ©µPSU\�[|_°SyQ^{©�R7TVT¥U¬TÌNVyQU¬¹/UW«�ª3å+NVPSRg^ - »hR=©5NµT®'U¶NQP±NQPSRgTQ« Z RgU¬]SR��/NVU\æ[R�yµT®«�yQRÑ©�^B�[TVU¬]{R=yVR7]
R=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N º I¸^d®R�¹BR�y7²�XS�SUWã/XSR¸^ - »hR=©�NÝU¬]{R=�/NVU\æ[R�yµT¥«zyVR'�S^zN¥«�ª¬®« . TÍ«D¹d«�U¬ªW« - ª¬Rz²z«z�[]ÎNVP[U¬T
UWT®NVPSR�©�«BTYRg'U\NVP Ç R x ¯d«dN=²ETYU¬�[©�RgU\N¸®«BTÌ�[^�N¸]{R=TVU¬|z�SR7]%NV^�U Z °E^/TYR�TVX[©µP�«_yQR=ã/XSU¬yVR Z R=�/N
^z��NVP[R Z ^{]{R=ª¬T¸U¶N¸^B°ER=yQ«�NVR=T®^B� º
Ç PSR=yVRg«�yQRÑTVR�¹zR=yQ«zª9«zª\|B^zyQU¶NQP Z TÍNQP[«dN¸©�«z� - RÑXETYR7]%NV^_æ[�[] Z «dNµ©µPSR=TÌU\��TYNVyQX[©5NQXSyVR7]

]S«�NQ«gNVPE«dN¥]{^B�ßÞ NÝyQR�ª . ^B�_X[�SU¬ã/XSRl^ - »hR7©5NÝUW]{R��/NVU\æ[R=yQT*Z � !Ë[ º I¸^d®R�¹BR�y7²DNVPSR7TYR¸«zª\|B^zyQU¶NQP Z T
©�«z�S�S^zN - R(X[TVR=]
NV^gæ[�[]_NVP[R Z «�NQ©µPSU¬�S|g^ x NQPSR Z ^{]{R�ªWTÍTYU¬�[©�RÌNQPSR'ThNQyVXE©5NVX[yVR(^ x «��Î«�y - U¶â
NVyµ«�y . ¼§à Ê Z ^{]{R�ªEU¬T¥�S^�N®�SR=©�R=TQTV«zyVU¬ª . PSU¬R�yµ«�yµ©µPSU¬©=«�ª º o¥«B©µP Z ^³]SR�ªE©=«�� - Rl©�^B�[TVU¬]{R=yVR7]
«zTg«}ªW« - R�ª¬R=]ß²ß]{U\yQR=©�NVR7]�|zyµ«�°SP º Ç PSRÎ°SyQ^ - ª¬R Z ^ x æ[�[]{U¬�S|�«}|B^/^{] Z «�NQ©µPÚUWTgyVR7]{X[©�R7]
NV^�æE�[]{U¬�S|Ú«��GUWTY^ Z ^ByV°[PSU¬©�TVX - |ByQ«z°SPÓ^ x ^B�SR%^ x NVP[R Z ^{]{R=ª¬T�U\�§NVP[R}^�NQPSR�y7²�«z�[]§X[Thâ
U¬�S|%NVP[U¬TÑU¬TV^ Z ^ByV°SP[U¬T Z NQ^�]{R�æ[�SR�NQPSR Z «�NQ©µPSU¬�S| º Ç P[R�°SyQ^ - ª¬R Z 'U¶NQPÚNQPSU¬TÑ«�°S°[yV^/«z©µP
UWT
NQP[«dN�æ[�E]{U\�[|§UWTV^ Z ^zyQ°SPSUW©±TVX - |ByQ«z°SP[T_P[«zT - R�R��?°SyQ^d¹zR7]GNV^ - R�«z�Ü�¸ÒÝâ ©�^ Z °Sª¬R�NVR
°SyQ^ - ª¬R Z Z � �Ë[3² Z «z¯³U\�S|�U\Nl«���U Z °Syµ«z©�NVUW©�«zªßTY^Bª\X{NQU\^B� x ^By¸«ÎyVR7«�ª·«�°S°[ª\UW©�«�NVU¬^z� º
Ê ^ByYNQXS�[«�NVR�ª . ²zU\�ÎNVP[R¸©�«zTVR(^ x Ç R x ¯d«dN=²zNVPSR=yVR'UWTÍ«�R=«BTYU¬R�y�(« . NV^�«B©µPSU\R=¹zR®NVP[R Z «�NQ©µP{â

U¬�S| º 7 PSR=�±«�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�_UWTÌyVXS�b²B«�NQyQ«B©�R Z ^{]{R�ª9UWTÝ|zR=�SR�yµ«dNQR=]·²/©�^B�BNµ«�U¬�SU¬�S|�NVyµ«z©�R
^ - »hR=©5NµTÍNQP[«dN®ª\U¬�S¯ÎNVPSRlNQ«zyV|BR�N¥^ - »hR=©�NQTÝ'U\NVP}NVPSRgTY^BXSyQ©�R¸^ - »hR=©5NµTÍNQPSR . ®R�yQR¸|zR=�SR�yµ«dNQR=]
x yQ^ Z�º Ç PSR�|zR=�SR�yQU¬©}NVyµ«z©�R Z ^{]{R�ª(UWT�TYPS^d'�KU\� Ê U\|BXSyVR�� º � º oÌ«z©µPáNQyQ«B©�R�^ - »hR7©5N�U¬T
«zTQTV^³©�U¬«�NVR7]}'U\NVP�R�´S«z©�NVª . ^z�[RÑNµ«�yQ|zR�N®^ - »hR=©�Nl«��[]�U¶N Z « .%- R�«zTQTY^{©�U¬«�NVR=]±'U¶NQP�^z�SR�^zy
Z ^zyQRgTV^zX[yQ©�RÑ^ - »hR=©�NQT º 7 P[R���NVPSRgNVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�}UWT(yVR�â3yQXS�ß²{«Î�SR�@NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª·U¬T
|zR=�SR�yµ«dNQR=]·²{«zª\^B�S|�'U¶NQP�«Î�SR=@NQyQ«B©�R Z ^³]SR�ª3²[«zT'TVPS^d'��U\� Ê U\|BXSyQR�� º � º
M Z ^{]{R=ª

M
©=«�� - R_©�^z�[TVU¬]SR�yQR=]�«±TVR�Ng^ x ^ - »hR=©�NQT

o
º ÈßR�NÑNQPSR
^Bª¬]�Nµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª

- R
MT

«��[]§NQPSR��[R�'ª . |BR��SR=yQ«�NVR=]§Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª
MNT

º M¸ªWTV^[²�ª\R�NQT_U\�/NQyV^{]{X[©�R%Nh®^
TVR�NQT=²

DS

«��[]
DT

NV^�yVR=°SyVR7TYR=�/NÑNQPSR%TYR�NQTg^ x ^ - »hR7©5NQTÑNQP[«dN�P[«D¹BR - R�R=�§]{R=ª\R�NVR7] x yQ^ Z
NVP[R_TV^zXSyµ©�R
«z�[]�Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª¬TÑyQR=TV°ER7©5NVU¬¹zR=ª .Bº Ç PSR
N . °9RÎ^ x NVP[R
^ - »hR=©5NµTlUWT¸|BU\¹BR�� -³.
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Ê U\|BXSyVR�� º � å Ç P[Rg|BR��SR=yVUW©ÑNVyµ«z©�R Z ^{]{R=ª º

«
NV^�Nµ«�ª x XS�[©�NVU¬^z�
type ∈ M → Ý�Þàß3á ²{'PSR�yQR¸NQPSR�TYR�N Ý�ÞÔß�á ©�^z�/NQ«zU\�ETÝNQPSR�°E^/TVTVU - ª\R^ - »hR=©5N�N . °9R=T�]{R�æ[�SR=]ÓU¬�sNQPSR Z R�NQ«�â Z ^{]{R�ª º Ê ^zy Z «�ª¬ª . ²ß«�NVyµ«z©�R Z ^{]{R�ªÍUWT�«±yQR�ªW«dNQU\^B�

- R�Nh®R�R���^ - »hR7©5NµT¥U¬�±NQPSR�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R�ª·«z�[]}^ - »hR=©�NQTÌU\��NVPSRÑNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ªJ²{TVX[©µP}NQP[«dN
trace ∈ P1(M ∪DS) ↔ M ∪DT

º Ç PSR Z «dNQ©µP[U\�S| - R�NhÌR=R��%NQPSRl^ - »hR=©�NQT¥U\�
MT

«z�[]
MNT

©�«z� - R�]{R�æE�SR=]�U¬�SU¶NQU¬«zª\ª . «BT'«Î°[«�yVNVUW«�ª·U¬�d»hR=©�NVU¬¹zR x XS�[©�NVU¬^z�
matching = {(o1, o2) | o1 ∈ MNT ∧ o2 ∈ MT ∧ T−1

TR
[{o2}] = T−1

NTR
[{o1}] ∧

type(o1) = type(o2)}
º

# . «��[«zª . ½=U\�S|sNVPSR�NVyµ«z©�R Z ^{]{R=ª¬TÎ|zR=�SR�yµ«dNQR=]äU¬�?R=«z©µPáNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�ÜyVXS�b²ÍNVPSR
R=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N�^ - »hR7©5NµT�©�«�� - R%UW]{R=�BNQU¶æER=]·²�R�¹zR=�sU x NQPSR�U¬y�«dNVNVyQU - X{NVR�^zy�yQR x R=yVR=�[©�RÎ¹d«�ª¬XSR=T
P[«D¹BRg©µP[«z�S|zR7] º Ç PSR x ^zª¬ª¬^d'U\�S|�TVU Z °Sª¬R�«�ª¬|z^ByVU\NVP Z TVPS^d¸T(PS^d@NV^%]{^ÎNVP[U¬T=å

� º ¨ NVR�yµ«dNQR(NVPSyQ^zX[|zPÎNVPSRl^ - »hR7©5NQTÝU\�%NQPSR¸^ByVU¬|zU¬�[«�ª³NQyQ«B©�R Z ^{]{R�ª+Ö Ç É Ø�º Ê ^zyÝR7«z©µP�^z�[R
^ x NQPSR Z ©µPSR=©µ¯ x ^zy¸«�]S«��[|zª¬U\�S|�yQR x R=yVR=�[©�RÑNV^�NQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª¥Ö Ç Ø�º

� º ¨ x NQPSRsyQR x R=yVR=�[©�R�UWT}�[^�N�]S«z�S|zª¬U¬�S|GNVPSR=�@©µPSR7©µ¯áNVP[RsyQR x R�yQR��E©�R�NV^áNVPSR§TY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R=ªÝÖJÔ Ø�º


[º ¨ x �S^z�[R§^ x NVP[R§yQR x R=yVR=�[©�R7T}NQ^ÜNQPSRäTY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª�U¬T�]S«z�S|zª¬U\�[|ÜNQPSR��OU¶NQR�yµ«dNQR
NVPSyQ^zXS|BP}NQPSR�NVyµ«z©�Rg^ - »hR=©�NQT(U¬��NVPSR��SR=oNQyQ«B©�R Z ^³]SR�ª¥Ö5� Ç É Ø�º

�Eº Ê ^zylR=«z©µP�^ - »hR=©�NlU\��NQPSR
�[R�ONVyµ«z©�R Z ^{]{R=ª�©µPSR7©µ¯}NQPSR�yQR x R�yQR��E©�R�NV^}NVPSRÎTY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R=ª º

� º ¨ x NVP[R�TVR�N'^ x ^ - »hR=©5NµT®yVR x R�yQR��[©�R=] -³. NQPSR��SR�@NVyµ«z©�Rg^ - »hR=©5N'UWTÌNVPSR�TQ« Z R�«zTÌNVPSR
TYR�NÑ^ x ^ - »hR=©�NQTÑyVR x R�yQR��[©�R=] -³. NVPSR_^zyQU\|BU\�[«zª·NVyµ«z©�R
^ - »hR=©�N¸NVPSR=�Ó©µPSR7©µ¯±NQP[«dNÑNVPSR
^ - »hR7©5N¸°9^zU¬�BNQR=]�NQ^ -³. NQPSR�NQyQ«B©�R�^ - »hR=©5NÑU\��NQPSR��SR=qNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª®Ö5� Ç Ø UWT¸^ x
NVPSR±TQ« Z R%N . °9R±«zT�NVPSR�^z�SR%°9^zU¬�/NVR=]äNV^ -³. NVPSR%NQyQ«B©�R%^ - »hR=©�N
U\�áNVPSR}^ByVU¬|zU¬�[«zª
NVyµ«z©�R Z ^{]{R�ª º
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Ê U¬|zXSyQR�� º �{å Ç PSR�yQR=TVXSª¶N'^ x yQR�â yVX[�S�SU¬�S|Î«_NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z� º

! º ¨ x NQPSR'^ - »hR7©5NµT�P[«D¹zRÌNVPSR¸TQ« Z R(N . °9RÌNQPSR��}«g°[«zU\yÍ^ x Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NµT�P[«zT - R�R=�
x ^zXS�[] º

Ç PSR=yVR�«�yQRÎTVR�¹BR�yµ«�ª+U Z °9^zyVNQ«z�BN�NQPSU\�[|BTÑNV^��S^zNVUW©�R º Ê U\yµTYN=²·NQPSR�yQR_UWT��S^��SR=R=]sNV^�©µPSR=©µ¯
x ^zy}][«��S|Bª\U¬�S|GyVR x R�yQR��[©�R=T x yQ^ Z NQPSR��SR� NVyµ«z©�R Z ^{]{R=ªlTYU¬�[©�R�NQPSR Z R�yQ|zR�°SyQ^³©�R=TQTÎU¬T
«��Ó«dNV^ Z U¬©�^B°ER=yQ«�NVU¬^z�Ú«z�[]�NVP[R_X[TVR�yg©�«z�S�S^�N Z ^³]SU x . NVP[R Z ^{]{R�ªWTÑ'PSU\ª¬R�NQPSRÎ°SyV^{©�R=TQT
UWT±yQXS�S�SU¬�S| º Ô³R=©�^z�[]ß²¸«��o^ - »hR=©�N±U\�oNVPSRÓNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª Z « .K- RsyQR�ªW«dNQR=]kNQ^ Z ^zyQR
NVPE«��ä^z�[R%^ - »hR7©5N
U¬�GNVPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^³]SR�ª º Ê ^zy�R�´S« Z °Sª¬Rz²+U\�äNQPSR � ¼ÚÈkNV^syVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª
NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B��NVP[R%|zR��[R�yµ«dNVR7]s©�^zª¬X Z �[T�«�yQR_yQR�ªW«dNQR=]ÚNV^�«�©�ªW«zTQTg«z�[]§«��G«dNYNQyVU - X{NQR º
Ç PSR=yVR x ^zyQRz²·'PSR=�G©µP[R=©µ¯³U\�[| x ^By�R=ã/XSU¬¹D«zª\R=�[©�RB²ßNQPSR%TYR�N�^ x ^ - »hR=©�NQT�°9^zU¬�/NVR=]ÓNQ^�U¬�§NVPSR
TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R=ª Z X[ThN - RÎR�´S«B©5NVª . NVPSR�TV« Z R x ^zy - ^zNVP�NQyQ«B©�R_^ - »hR7©5NQT - R=U\�[|�«��E«�ª . ½=R=] º
¨ x «ÑyQR x R=yVR=�[©�R x yQ^ Z «lNQyQ«B©�R(^ - »hR=©5NÍU¬�ÎNVPSR'^ByVU¬|zU¬�[«�ª/NQyQ«B©�R Z ^³]SR�ª{NQ^�NVPSR¸TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª
UWTÌ]S«z�S|zª¬U¬�S|[²BNVPSR=�}NQPSRlNµ«�yQ|zR�N¥^ - »hR7©5N®yVR x R�yQR��[©�R=] -³. NVPSRlNVyµ«z©�Rl^ - »hR=©5N®P[«zTÌ�S^ Z «�NQ©µP º
Ê U\�E«�ª¬ª . ²dNVPSRÌN . °ER(^ x NVPSR(^ - »hR=©�NQT+P[«zT�NQ^ - R®NVPSR'TQ« Z R x ^By+NVPSR(^ - »hR=©5NµTßNQ^ - R Z «dNµ©µPSR=] º
Ç PSUWT¸©µPSR7©µ¯}U¬T¸U Z °9^zyVNQ«��/N - R=©=«�X[TVR�^ - »hR7©5NQT¸'U¶NQP�]SU¡ViR�yQR��/N'N . °ER7T Z « .}- R�|zR=�SR�yµ«dNQR=]
x yQ^ Z NQPSR�TV« Z R�TVR�N¸^ x ^ - »hR=©�NQT(U¬��NQPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ª º
Ù ñ×í+ú+ñ×í+ò�<�í+ìáê{é=÷ � ë³úªÚ�üÔÛ=ë³÷zé=û
�¸^d NVP[«�NgNQPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NµTÑPE«D¹zR - R=R��sUW]{R=�BNQU¶æER=]·²ßU\N�U¬T�TVU Z °Sª¬RÎNV^�]{R�NQR�y Z U\�SR
'PSUW©µP�^ - »hR7©5NQTßU\��R7«z©µPgNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªzPE«D¹zR��S^¸©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S| Z «dNQ©µP®»hX[TYN -³. ©µPSR=©µ¯³U¬�S|
'PSUW©µPä^z�SR7T
]{^s�S^�N - R=ª\^B�S|�NV^ÚNVPSR�TYR�N
^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|Ú^ - »hR=©5NµT º Il^dÌR=¹zR�y7² -/. X[TVU\�[|
NVP[R�U\� x ^By Z «�NVU¬^z�ÜU¬�?NVPSR�NQyQ«B©�R Z ^³]SR�ª3²ÌU\N}U¬T%«zª¬TV^§°E^/TVTVU - ª\R�NV^á]SR�NVR=y Z U¬�SR�'P . NVPSR
^ - »hR=©5NgU¬TgXS� Z «�NQ©µPSR7] º Ç PSR�yQR_«zyVR
æ[¹zRÎ]{U¡ViR�yQR��/Ng°E^/TVTVU - ª\R_yVR7«zTV^z�[T x ^zy�«��Ú^ - »hR=©�NlNV^
- R�XS� Z «dNµ©µPSR=]·å
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� º M¸�k^ - »hR7©5N±(«zT%]SR�ª¬R�NVR7] x yV^ Z NQPSRsTV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª º ¨ �?NQPSU¬T�©�«BTYRB²Ì'PSR=�kNVPSR
NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�
U¬T�yQR�â yVX[�ß²DNVPSR®Nµ«�yQ|zR�N�^ - »hR=©5NµT+yVR=ª¬«�NVR=]_'U\NVP_NVPSR']{R=ª\R�NVR=]Î^ - »hR=©�N
'U\ª¬ªB�[^�N - R¥yQR�|BR��SR=yQ«�NVR7]g«z�[]�NQPSR¥^ - »hR=©�NQTß°[yVR=¹/U¬^zXETYª . |BR��SR=yQ«�NVR7]�U\��NQPSR¥^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª³'U¬ª\ª - R(XS� Z «dNµ©µPSR=] º Ê U\|BXSyQR(� º 
 TYPS^d¸T�«z�
R�´S« Z °[ª\RÌ^ x «z�
^ - »hR=©�N
- R=U\�S|¸]SR�ª¬R�NVR7] x yV^ Z NQPSR¥TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª3²=U¬��«'TVU Z °Sª¬RÝ^z�[R�NV^'^z�[R�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z� º
¨ ��NVPSUWT�©�«BTYR�NQPSR��	IÑÔÚ^ - »hR7©5NgU\��NQPSR�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R�ª+U¬Tg]{R=ª\R�NVR=]Ó«��[]�NVPSR��	IgÔ
^ - »hR7©5NßU¬��NVPSR¥^zyQU\|BU\�[«zªdNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªBU¬Tb�S^dGXS� Z «dNµ©µPSR=]ß²7TVU\�E©�RÍNQPSR3� IÑÔ�^ - »hR=©�N
U¬T��S^zNÍyVR=|zR��[R�yµ«dNVR7]�U¬�
NQPSR'�SR�ÜNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º �¸^zNVUW©�R®NVPE«dNÍNVP[RÌNQyQ«B©�R®^ - »hR7©5NÍU¬�
NVPSR¸^ByVU¬|zU¬�[«zª{NVyµ«z©�R Z ^{]{R=ª�Ö Ç É �/Ø �[^d?PE«zTÝ«�][«��S|Bª\U¬�S|�yQR x R�yQR��E©�R(NV^�NVPSRgTY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R=ª º
Ç PSUWTÌ¯³U¬�[]�^ x XS� Z «�NQ©µPSR7]}^ - »hR=©�NQT®'U\ª¬ª - R=ª\^B�S|_NV^ÎNVPSRg^zyQU¬|zU¬�[«�ªENQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U¬|zX[yVR�� º 
 åÍMl��R�´S« Z °Sª¬Rg^ x «z��^ - »hR=©�N¸]{R�ª¬R�NQR=] x yV^ Z NVP[R�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R=ª º
Ê ^zy Z «�ª¬ª . ²/NVPSR�TVR�N¸^ x NVP[R=TVR�^ - »hR7©5NQT'©=«�� - R�]SR�æ[�SR7]�«zT=å
{o | o ∈ MT ∧ o ∈ ran(TTR) ∧ ∃e.(e ∈ T−1

TR
[{o}] ∧ e ∈ DS)}

º
� º M¸�§^ - »hR7©5N�®«BTg«B]S]{R7]�NV^�NQPSRÎNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º ¨ �ÓNVP[U¬T�©=«zTVR
NQPSR�yQR_UWT��S^�NVyµ«z©�R
^ - »hR7©5NbyQR�ªW«dNQR=]ÑNV^lNVPSRÝ�[R�ä^ - »hR=©5N+TYU¬�[©�R¥U¶N+U¬T�«z]S]{R7] Z «��³X[«�ª¬ª . NQ^'NVPSRÌ|zR=�SR�yµ«dNQR=]
Z ^{]{R=ª º Ê U¬|zXSyQRÑ� º � TVPS^d¸T¥«z�%R�´S« Z °Sª¬Rl^ x «��%^ - »hR=©�N=²p#®R�NQ«�U\�%NQPSUWT®©=«zTVRz² - R=U\�S|
«z]S]{R7]}NQ^ÎNVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

Ç PSR=TVR}¯³U\�E]G^ x XS� Z «�NQ©µPSR7]G^ - »hR7©5NQT
'U\ª¬ªÌ«zª¬TV^ - R�ª¬^z�S|ÚNV^�NQPSR±^ByVU¬|zU¬�[«�ª�Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ª º Ê ^zy Z «�ª¬ª . ²BNQPSR�TVR�N¸^ x NVPSR7TYR�^ - »hR=©�NQT'©=«�� - R�]{R�æ[�SR7]�«BT�å
{o | o ∈ MT ∧ o /∈ ran(TTR)}


[º M¸��^ - »hR7©5N¸(«zT¸]SR�ª¬R�NVR7] x yV^ Z NVP[R�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º ¨ ��NVP[U¬TÑ©�«zTVRz²[U x �S^B�SR�^ x NVPSR
©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|¸^ - »hR=©5NµT�U\�_NVP[R(TV^zX[yQ©�R Z ^{]{R�ªS«zyVR(]{R=ª\R�NVR=]ß²dNVPSR=�
NQPSR'^ - »hR=©5N�'U¬ª\ª
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Ê U\|BXSyVR�� º � å�Ml��R�´S« Z °Sª¬R�^ x «���^ - »hR7©5N - R=U\�[|}«z]S]{R7]}NQ^�NVPSR�Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

- R®yVR=|zR=�SR�yµ«dNQR=]�U¬��NVP[RÌ�SR=äNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª{«��[]
'U\ª¬ª³P[«D¹zRÌ�S^ Z «�NQ©µP º Ê U¬|zX[yVR(� º �
TYPS^d¸T�«��qR�´S« Z °Sª¬R§^ x «z�@^ - »hR=©5N - R�U¬�S|?]SR�ª¬R�NVR7] x yQ^ Z NQPSRG^zyQU\|BU\�E«�ª¸Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ª º ¨ �_NVPSUWTÍ©�«BTYRÌNVPSR(� IÑÔ
^ - »hR7©5NÍUWTÍ]{R�ª¬R�NQR=]·²z«z�[]ÎTYU¬�[©�R®NQPSR'©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|
�	IÑÔ}^ - »hR7©5N(U\�±NVPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R=ªiU¬T(TYNVU¬ª\ªiU¬�±NQPSRgTV^zX[yQ©�R Z ^{]{R�ª9NVP[R��}NQPSR��	IgÔ
^ - »hR7©5N±UWT}yQR�|BR��SR=yQ«�NVR=]?U¬�ÐNVP[Rs�SR=�NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªg«��[]ÐUWT}�[^d*X[� Z «dNQ©µP[R=] º
�¸^�NQU¬©�RgNVP[«�N'NVPSR�NQyQ«B©�R�^ - »hR=©5N'U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9NQyQ«B©�R Z ^³]SR�ª¥Ö Ç É �/Ø �S^dOP[«BT'«
]S«��S|Bª\U¬�S|ÎyVR x R�yQR��[©�RgNV^ÎNVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªENµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR�� º �{å}Ml�ÜR�´{« Z °Sª\R�^ x «z�á^ - »hR=©5N - R=U\�[|ÓyQR Z ^d¹zR7] x yV^ Z NVPSR�^zyQU\|BU\�E«�ªÝNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º
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Ç PSR=TVR�¯³U¬�[]K^ x X[� Z «dNQ©µP[R=]á^ - »hR=©�NQT�'U¬ª\ª - R�ª¬^z�[|sNQ^sNQPSR��SR� NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
Ê ^zy Z «�ª¬ª . ²/NVPSR�TVR�N¸^ x NVP[R=TVR�^ - »hR7©5NQT'©=«�� - R�]SR�æ[�SR7]�«zT=å
{o | o ∈ MNT ∧ T−1

NTR
[{o}] ∈ dom(TTR) ∧ TTR[T−1

NTR
[{o}]] ∈ DT }

º
�Eº M¸��^ - »hR=©5N�®«BTb«z][]{R=]gNQ^'NVPSR®TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R�ª º ¨ ��NQPSUWTb©�«BTYR¥^z�Sª . NQPSRÝNQyQ«B©�RÝ^ - »hR=©�N
U\�ÓNVPSR��SR= NQyQ«B©�R Z ^{]{R=ªÝR�´{UWThNµT�TYU¬�[©�RÎNQPSR%«z]S]{R7]ÓTV^zX[yQ©�R_^ - »hR=©�N�]SU¬]{�bÞ N�R�´³UWTYN
'PSR��sNVPSRÎ^zyQU\|BU\�E«�ªßNQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z��(«zTÑyVX[� º Ê U\|BXSyVR�� º !±TVPS^d¸Tg«��sR�´S« Z °Sª¬R
^ x «���^ - »hR7©5N - R�U¬�S|
«B]S]{R=]_NQ^�NVPSRlTV^zX[yQ©�R Z ^{]{R=ª º ¨ ��NVP[U¬TÝ©=«zTVR(NVPSR	#ÌR�NQ«�^ - »hR=©�N
U¬TÝ«B]S]{R7]%«��[]_NVP[Rl©�^ByVyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|H#®R�NQ«�^ - »hR=©�N¥UWTÍ|zR=�SR�yµ«dNQR=]ÎU\��NQPSR¸�SR=ÜNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ª º

Ê U¬|zXSyQR�� º !SåÍM¸��R�´S« Z °[ª\R�^ x «���^ - »hR=©5N¸«B]S]{R=]�NQ^_NQPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ª º
Ç PSR=TVR�¯³U¬�[]K^ x X[� Z «dNQ©µP[R=]á^ - »hR=©�NQT�'U¬ª\ª - R�ª¬^z�[|sNQ^sNQPSR��SR� NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
Ê ^zy Z «�ª¬ª . ²/NVPSR�TVR�N¸^ x NVP[R=TVR�^ - »hR7©5NQT'©=«�� - R�]SR�æ[�SR7]�«zT=å
{o | o ∈ MNT ∧ T−1

NTR
[{o}] /∈ dom(TTR)}

º
� º M¸�§XS�S¯³�S^d'�G©µP[«��S|BR_PE«zTgP[«�°[°ER=�SR=]§U¬�sNQPSR%TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R=ª º M¸ª¬ª�NVP[R%^ - »hR7©5NQT
NVP[«�Nl«�yQR��ßÞ N Z «dNQ©µP[R=]�«��[]�NQP[«dNÑ]S^z�ßÞ N - R=ª\^B�S|�NV^�NQPSR�°SyQR�¹³U¬^zX[T'©=«dNQR�|z^ByVU¬R=T x «zª\ª
U\�/NV^±NVPSUWTg^z�SR º M�yQR x «B©5NV^ByVU¬�S|}U¬�ÚNQPSR�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R�ª Z « . yVR7TYXSª\NÑU¬�Ó«z�s^ - »hR=©�N
U\��NQPSR
^ByVU¬|zU¬�[«�ªßNQ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª - R=U\�S|±XS� Z «dNµ©µPSR=]·²iTVU\�[©�R�U\N Z « .�- R
yQR�ªW«dNQR=]�NV^
Z ^ByVRÌNVPE«���^z�SR(^ - »hR=©�N�U¬�ÎNVPSR¸TV^zX[yQ©�R Z ^{]{R�ª º Ê U¬|zX[yVR¸� º $ÑTYP[^d¸T+«z�_R�´S« Z °Sª¬R®^ x
«�yQR x «z©�NV^ByVU¬�S|�NVPE«dN(°SyV^{]{XE©�R=T¥XS� Z «dNµ©µPSR=]±^ - »hR7©5NµTÝU¬� - ^�NVP±NVPSRg^zyQU¬|zU¬�[«�ª{Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ª{«��[]�NVPSR(�SR=äNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º Ç PSUWT+R�´S« Z °Sª¬RÌUWT - «zTVR=]
^z�Î« � ¼ÚÈ}NQ^�yVR=ª¬«�â
NVU¬^z�[«zªSNVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B� º Ç P[RÊâ;ãYäTåg«�NYNVyQU - X{NVRB²zNQP[«dN - R=ª\^B�S|BTÝNV^
NVPSR Õ X[ThNQ^ Z R�y
©�ªW«zTQT�²�U¬T Z ^d¹zR=]ÓNQ^�NVPSR�É'R��/NQ«zª àÑyµ]{R=y
©�ªW«zTQT º Ç PSR�©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|�©�^zª¬X Z �äU¬�
NVPSR�Nµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª+U¬Tl|zR��[R�yµ«dNVR7] x yV^ Z!- ^�NQP�NVP[R_«dNVNVyQU - X{NVR
«z�[]�NQPSR_©�ª¬«BTVT(NQP[«dN
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©�^z�/Nµ«�U¬�[T®NVPSR_«dNYNQyVU - X{NQR º Ç PSR�yQR x ^ByVRB²{'PSR���NQPSR�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�±UWT'yQR�â yVXS�b²{NVPSR
�SR�O�[« Z R�«dNVNVyQU - X{NVR�NQP[«dN¸UWT'|BR��SR=yQ«�NVR=]�UWT'yVR x R�yQR��[©�R=] -³. NVPSR_TV« Z R�«�NYNVyQU - X{NVR
«zT�U¬�áNQPSR�^zyQU\|BU\�[«zªÝNQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z� - X{N%«s]SU¡ViR�yQR��/NÎ©�ª¬«BTVT�Ö NQPSR�É'R��/NQ«zª àÑyµ]{R=y
©�ªW«zTQT�U\�§NVP[U¬T�©=«zTVR Ø�º oÝ¹zR=�ÓNQPS^zX[|zP§NVPSR�NQyQ«B©�R7T�P[«D¹zR��S^Ú]S«z�S|zª¬U¬�S|�yVR x R�yQR��[©�R=T=²
NVPSR�TYR�NÌ^ x ^ - »hR7©5NµTÝNQP[«dN®NVPSR . °E^BU\�/N®NV^_U\�±NVPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª9UWT®]{U¡ViR�yQR��/N º Ç P[U¬T
Z R7«��[T�NQP[«dN�R�¹BR���NQPS^zX[|zP_NVPSR(^ - »hR=©5NµT�«�yQR¥R=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N=²�NVPSR . 'U\ª¬ª - R(yQR=©�^z|z�[U\½=R=]
«zTgXS� Z «dNµ©µPSR=] -³. NQPSR}«�ª¬|z^ByVU\NVP Z�º �¸^zNVUW©�RÎNVP[«�N�U¶N�UWT��S^zN�°9^BTQTVU - ª¬RÎNV^ Z «dNµ©µP
NVPSR7TYRÌ^ - »hR7©5NQT - «BTYR7]�^z�Sª . ^z��NVPSR®U\� x ^zy Z «�NVU¬^z��°[yV^d¹³UW]{R=] -³. NVP[R¥NQyQ«B©�RÌ«z�[«�ª . TYUWT º
Ô³U Z U¬ª¬«zy¸RRViR=©�NQT Z « .�- R�°[yV^{]{X[©�R=] -³. ©µPE«��S|BR=T(U¬��NVPSR�NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z��]{R�æ[�[U¶â
NVU¬^z��«��[] Z « . «�ªWTY^�ª¬R=«B]}NQ^�NVPSR�U Z °E^/TVTVU - U\ª¬U¶N . NV^ Z «dNQ©µP�R7ãBX[U\¹d«�ª¬R��/N'^ - »hR=©5NµT º

Ê U\|BXSyVR�� º ${å�Ml��R�´S« Z °Sª¬R�^ x «�yQR x «B©5NQ^zyQU\�S|_U\��NQPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª º
Ç PSR=TVR�¯/U¬�[]�^ x XS� Z «dNµ©µPSR=]�^ - »hR=©�NQT('U¬ª\ª - R�ª¬^z�S|�NQ^ - ^zNVP�NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªWT º Ê ^ByYâ
Z «zª\ª . ²³NQPSR�TVR�N'^ x NVPSR7TYR�^ - »hR=©�NQT'©=«�� - R�]{R�æ[�SR7]�«BT�å
{o | o ∈ MT ∧ T−1

TR
[{o}] /∈ dom(TNTR) ∧ ∀e.(e ∈ T−1

TR
[{o}] ⇒ e /∈ DS)}∪
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{o | o ∈ MNT ∧ T−1

NTR
[{o}] /∈ dom(TTR) ∧ ∀e.(e ∈ T−1

NTR
[{o}] ⇒ e /∈ DS)}

º
Ù ñ×í+ú+ñ×í+òÓé � ë�öÎé=é�ðdñôüs�bé7ë³û"æ0��ë/ó×é=ê
àÑ�[©�R�NVPSR Z «dNQ©µP[U\�S|%^ - »hR=©�NQTlP[«D¹zR - R�R=��U¬]SR��/NVU\æ[R=]ß²ENQPSR�°SyQ^{©�R7TVTl^ x æ[�[]{U¬�S|%NQPSR_]SU x â
x R�yQR��E©�R%U¬�GNVPSR=U\y
«�NYNQyVU - X{NQR}¹d«�ª¬XSR=T�UWT�TYNVyµ«�U¬|zP/N x ^ByV(«�yµ] º Ç PSR±«zª\|B^zyQU¶NQP Z ©�^z�[TVU¬TYNQT�^ x
U\NVR�yµ«dNQU\�[|±NQPSyV^BXS|zPÚNVPSR�°[«zU\yµTl^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|±^ - »hR=©�NQT�«��[]Ó©�^ Z °E«�yQU\�S|±NVPSR=U\y�«�NYNVyQU - X{NVR
¹d«�ª¬XSR=T º 7 PSR=�Ú«%]{UWV9R=yVR=�[©�R�UWT x ^zX[�[]�U¶N Z X[TYN - R�yQR=©�^zyµ]{R=] -³. ¯BR�R�°[U\�S|ÎNQyQ«B©µ¯}^ x NVPSR
°[«zU\y'^ x Z «dNµ©µPSU\�[|Î^ - »hR=©�NQT'«z�[]�NVPSR�«�NYNVyQU - X{NVR - R�U¬�S|}©�^ Z °[«�yQR=] º
Ù ñ×í+ú+ñ×í+òÓé � ë�A�ë³ï3ë/ðdë³í�÷Bë³û"æs��ë³ó×é=ê
Ç PSRg°SyQ^³©�R=TQT¥^ x æ[�[]SU\�S|_NVP[RÑyQR x R=yVR=�[©�R7TÝNQP[«dN(P[«D¹zRg©µP[«��[|zR=]}U¬T®�S^zN(«BTÌTVU Z °Sª¬R º Ç P[R�yQR
«�yQR�NVP[yVR=R
]{UWV9R=yVR=�BNlN . °9R=Tl^ x ©µP[«z�S|zR7T(NVP[«�N Z « .±- R x ^BXS�[]·²i]{R�°9R��E]{U\�[|}^z��NQPSR�N . °ER
^ x yQR x R�yQR��E©�Rzå

� º ¨ x NVPSRgyQR x R�yQR��E©�RlUWT(TYU¬�S|Bª\R�â3¹d«�ª¬XSR7]�NVPSR=�}Nh®^_©µP[«z�S|zR7T¥©=«��±^{©=©�XSy7åbNQPSRgyVR x R�yQR��[©�R
U¬TÎTYR�N
NQ^s°9^zU¬�BNÎNV^§«s]{UWViR�yQR��/N_^ - »hR=©�N_^zy_NVP[R�yQR x R=yVR=�[©�R}UWT_XS�[TVR�N º M!TYU¬�S|zª¬R�â
¹D«zª\X[R=]�yQR x R�yQR��E©�Rl©=«�� - RÑ]{R�æ[�SR7] x ^zy Z «�ª¬ª . «zTÌ«�°[«zyYNQU¬«zª x XS�[©�NVU¬^z�

singleref ∈ç	è é á × M→M
º ÈßR�N

RT1

- R}NQPSR�TVR�N_^ x TYU¬�S|Bª\R�â3¹d«�ª¬XSR7]ÓyQR x R=yVR=�[©�R7T�U¬�äNVPSR
^zyQU\|BU\�[«zªßNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªÍ«��[]

RNT1

NQPSR%©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|}TYR�NgU¬�ÚNQPSRÎ�SR� Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ª º M¸ªWTY^E²bª¬R�NQT
]{R�æ[�[R}«�°E«�yVNVUW«�ªÝU¬�d»hR=©�NVU¬¹zR x XS�E©5NVU¬^z�

matching ∈ MT �

MNT

NQ^GyVR=°SyVR7TYR=�/N_NQPSRÚTYR�N}^ x Z «�NQ©µPSU¬�S|G^ - »hR=©5NµT º Ç PSR�°E«�U¬yQTÎ^ x Z «dNµ©µPSU\�[|
^ - »hR7©5NQT®NQP[«dN'P[«D¹BR�«Î©µPE«��S|BRÑU¬��NVPSUWT(N . °ER�^ x yQR x R=yVR=�[©�R�©�«z� - R�]{R�æ[�SR=]�«BT�å
{(o1, o2) | o1 ∈ MT ∧ o2 ∈ MNT ∧ matching(o1) = o2 ∧ ∀r1, r2, n.(r1 ∈

RT1∧r2 ∈ RNT1∧n ∈
ç	è é á ∧o1 7→ n ∈ dom(r1)∧o2 7→ n ∈ dom(r2) ⇒

matching(r1(n, o1)) 6= r2(n, o2))}
º

Ê U¬|zX[yVR7T¥� º 1�«��E]}� º  TYP[^d?R�´S« Z °Sª¬R=TÍ^ x ©µP[«��S|BR=TÍU¬�±«�TVU¬�S|zª¬R�â ¹d«�ª¬XSR=]ÎyQR x R�yQR��E©�R º

� º ¨ x NQPSR�yVR x R�yQR��[©�R Z XSª\NVU\â3¹d«zª\XSR7]k«��[]K�S^�N}^ByQ]SR�yQR=]äNQPSR��o«G©µP[«z�S|zR�©=«��?^³©=©�XSy
U x «äyQR x R=yVR=�[©�R�UWT}«z][]{R=]k^By}yVR Z ^d¹zR=] x yQ^ Z NVPSRsTVR�N�^ x yVR x R�yQR��[©�R=T º Ml�ÐXS�{â
^zyµ]{R�yQR=] Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]ÚyVR x R�yQR��[©�R_©�«z� - R_]{R�æ[�SR=] x ^zy Z «�ª¬ª . «zTg«}°E«�yVNVUW«�ª x X[�[©5â
NVU¬^z�·ä�êpë¡ì5íïî®å5ð

∈
ç	è é á × M→ P(M)

º ÈßR�N
RTN

- R±NVPSR�TYR�N
^ x XS�S^ByQ]SR�yQR=]
Z XSª\NVU\â3¹d«zª\XSR7]}yQR x R=yVR=�[©�R7TÌU¬��NVPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ªENQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ªß«��[]

RNTN

NVPSR�©�^zyQyVR�â
TY°9^z�[]SU\�S|_TYR�N®U¬�%NVP[RÑ�SR=kNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º Ç PSRl°E«�U¬yQTÌ^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©5NµTÝNQP[«dN
P[«D¹zR�«�©µP[«��S|BRÑU¬��NVPSUWT(N . °9R�^ x yQR x R=yVR=�[©�R�©=«�� - R�]{R�æ[�SR7]�«BT�å
{(o1, o2) | matching(o1) = o2 ∧ ∀r1, r2, n.(r1 ∈ RTN ∧ r2 ∈ RNTN ∧ n ∈ç	è é á ∧ o1 7→ n ∈ dom(r1) ∧ o2 7→ n ∈ dom(r2) ⇒ ∃o3, o4.(o3 ∈

r1(n, o1) ∧ o4 ∈ r2(n, o2) ∧ matching(o3) 6= o4))}
Ê U¬|zXSyQR�� º � �ÚTYP[^d¸T_«z�

R�´S« Z °Sª¬R�^ x «�©µP[«z�S|zR�U¬��«���XS�S^zyµ]{R=yVR7] Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�yQR x R�yQR��E©�R º
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Ê U\|BXSyQRs� º 1SåsMl�ÐR�´S« Z °Sª¬R�^ x «ä©µP[«z�S|zR�U¬�o«äTYU¬�S|Bª\R�â3¹d«�ª¬XSR7]KyQR x R=yVR=�[©�R�U¬�Ð'PSUW©µPo«yQR x R�yQR��E©�R�U¬T'TVR�N'NQ^�°E^BU\�/N'NV^%«z�S^�NQPSR�y'^ - »hR=©�N º

Ê U\|BXSyQRs� º  åsMl�ÐR�´S« Z °Sª¬R�^ x «ä©µP[«z�S|zR�U¬�o«äTYU¬�S|Bª\R�â3¹d«�ª¬XSR7]KyQR x R=yVR=�[©�R�U¬�Ð'PSUW©µPo«yQR x R�yQR��E©�R�U¬T(X[�[TYR�N º
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[º ¨ x NVPSR_yVR x R�yQR��[©�R�U¬T Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]Ú«z�[]�^ByQ]{R=yVR7]�NVPSR=�s«±©µPE«��S|BR�©�«��s^³©=©�XSyÑU x «
yVR x R�yQR��[©�R¸U¬T®«z][]{R=]�^ByÌyQR Z ^d¹zR7] x yV^ Z NQPSRlª¬UWThN®^ x yQR x R�yQR��E©�R=T¥^zy¥NVPSRg°E^/TYU\NVU¬^z�%^ x
^z�SR_^ x NQPSRÎyVR x R�yQR��[©�R=Tg©µP[«��S|BR=T º M¸�§^zyµ]{R�yQR=] Z XSª\NVU\â3¹d«zª\XSR7]ÚyQR x R=yVR=�[©�RÎ©�«�� - R
]{R�æ[�[R=] x ^zy Z «�ª¬ª . «zTß«¸°[«�yVNVUW«�ª x X[�[©5NQU\^B�

orderedref ∈
ç	è é á ×M→iseq(M)

º
ÈßR�N

RTO

- RÌNVPSR(TYR�N+^ x ^zyµ]{R�yQR=] Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]�yQR x R�yQR��E©�R=TbU\�
NVPSRÌ^zyQU\|BU\�E«�ª�Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ªB«z�[]

RNTO

NVP[RÌ©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|¸TVR�NbU¬��NQPSR¥�SR=§NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º Ç PSR¥°[«�U¬yQT
^ x Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©�NQT�NQP[«dN�P[«D¹BR%«�©µP[«��S|BR�U\�GNQPSU¬T�N . °ER%^ x yQR x R=yVR=�[©�R%©=«�� - R
]{R�æ[�[R=]�«zT=å
{(o1, o2) | matching(o1) = o2 ∧ ∀r1, r2, n.(r1 ∈ RTO ∧ r2 ∈ RNTO ∧

n ∈
ç	è�é á ∧ o1 7→ n ∈ dom(r1) ∧ o2 7→ n ∈ dom(r2) ⇒ ∃o3, o4.(o3 ∈

ran(r1(n, o1)) ∧ o4 ∈ ran(r2(n, o2)) ∧ matching(o3) 6= o4))}∪

{(o1, o2) | matching(o1) = o2 ∧ ∀r1, r2, n.(r1 ∈ RTO ∧ r2 ∈ RNTO ∧

n ∈
ç	è�é á ∧ o1 7→ n ∈ dom(r1) ∧ o2 7→ n ∈ dom(r2) ⇒ ∃o3, o4.(o3 ∈

ran(r1(n, o1))∧o4 ∈ ran(r2(n, o2))∧matching(o3) = o4∧r1(n, o1)
−1[o3] 6=

r2(n, o2)
−1[o4]))}Ê U¬|zX[yVRÓ� º ��� TVPS^d¸T±«z�oR�´S« Z °Sª¬RÚ^ x «á©µP[«z�S|zRÚU¬�q«z�o^zyµ]{R=yVR7] Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]

yVR x R�yQR��[©�R º

�*�5�(�5� ¤ñ�-� »¹¶L���®�¹ÖÃ°��%¶L�·ò���ó	ô(�
àÑ�[©�R�NVP[R_U¬� x ^zy Z «dNQU\^B�s« - ^zX{NgNVP[RÎ]{UWViR�yQR��[©�R=TÑU\�sNVPSR_NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª¬TgP[«BT - R�R=�Ó©�^Bª¶â
ª¬R=©5NQR=]·²ÌNVP[R�«B©5NQU\^B�[T_NVP[«�N Z X[TYN - R�NQ«z¯zR=�K'U\NVP?yVR7TY°9R=©�N�NV^GR=«B©µPK©µP[«z�S|zR Z X[TYN - R
]{R7©�UW]{R=] º M�TYU Z °Sª¬RÚ«�°S°SyQ^B«B©µPäNV^G]{R7«�ª''U\NVPKNVPSUWT%°SyQ^ - ª¬R Z UWTÎNV^äTV°ER7©�U x . «§TYR�N�^ x
]{R x «�XSª\NÑyQXSª¬R=T x ^By¸R=«B©µP�N . °ER_^ x ©µP[«��[|zR º Ê ^zylR�´S« Z °Sª¬Rz²[U\NÑUWT¸°[yV^ - « - ª . 'U¬TVR�NV^±¯zR�R=°
NVP[Rl^ - »hR=©5NµTÍNQP[«dN®P[«D¹zR - R�R=�±«z][]{R=]ÎNQ^�NVP[R¸NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º I¸^d®R�¹BR�y7²�U\NÌUWT¥ª¬U\¯BR�ª . NQP[«dN
NVP[R�yQR_«�yQR_TV^ Z RÎ©�«zTVR=TÑU¬�s'PSUW©µPs«±]SU¡ViR�yQR��/N�«z©5NQU\^B�Ú�SR=R=]STÑNV^ - R_NQ«z¯zR=� º Ç PSR�yQR x ^ByVRB²
NVP[R_X[TVR�y Z XEThN - R�« - ª¬R_NV^ Z «z�/XE«�ª¬ª . ^d¹zR=yVyQUW]{R�NVPSR�«z©�NVU¬^z�[T x ^zygR=«B©µPÚ©µP[«��[|zR º àÑ�[©�R
NVP[R±]{R�ª\NQ« Z ^{]{R=ªÝP[«zT - R=R��GXS°i]S«dNQR=]G'U\NVPGNVP[R%U\�S°[X{N
|B«�NVPSR=yVR7] x yQ^ Z NVPSR%XETYR=y�NVPSR
Z ^{]{R�ªWT'©�«z� - R Z R�yQ|zR7] º

�*�5�(�5¯ £²¶L� Ö3�®�¹Öµ�p»�¶¦£õ�(�¹¶M¸®�
�¸^d NVP[«�N±«��Ð«z©�NVU¬^z�?P[«zT - R�R=�ÐTY°9R=©�U¶æ[R7] x ^zy}R7«z©µPk]{U¡ViR�yQR��E©�R�U\�?NQPSR Z ^³]SR�ªWT�NVPSR
°SyQ^{©�R=TQT�^ x Z R�yQ|zU¬�S|�NQPSR Z UWT x «�U¬yVª . ThNQyQ«zU\|BPBN x ^zyQ®«zyQ] º I¸^d®R�¹BR�y7²bNQPSR�«B©5NQU\^B�[T�NQP[«dN
�SR=R=]%NQ^ - RÑNQ«�¯BR��±]SR�°9R��[]±^z�}NQPSR Z R=yV|BU\�[|
ThNQyQ«�NVR=| .zº Ç PSR=yVRg«�yQR¸Nh®^
(« . T¥U\��'PSUW©µP
NVP[R�°SyQ^³©�R=TQT¸©�«z� - R
P[«��[]Sª\R7]·åÝNQ^±©�yQR=«�NVR�«%�SR= Z ^{]{R=ªb^By'NV^ Z R�yQ|zR�NQPSR_©µPE«��S|BR=T(U¬�
°SªW«z©�RgU¬��NVPSR��[R�qNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U¬�S|ÎTVR=©�NVU¬^z�[T']SU¬TQ©�X[TQT(R=«B©µP�©=«zTVR º



&sr�t�u	+-, U@Ì�x +sr¹,�Í�, U�Q*K ) Q u U '*Î J ,3Í �B�

Ê U\|BXSyQR�� º ��� å�M¸��R�´S« Z °[ª\R�^ x «�©µP[«��[|zR�U\��« Z X[ª¶NQU\°Sª¬UW©�U\N .±Z «�� . ^ByQ]{R=yVR7]}yQR x R=yVR=�[©�R º

� ðdë/êSé=ñ×í+òäê�ö�ëBùÂ��îßú�ë³ó
¨ x «��SR� Z ^{]{R�ªÝUWT�|B^zU¬�S|�NV^ - R±©�yQR=«�NVR=]sNVP[R��GNVP[R}«z©5NQU\^B�[T�yQR=ã/XSU¬yVR7]ÚNQ^ Z R�yQ|zRÎNVPSR
Z ^{]{R�ªWT(U\�/NQ^�NVPSUWT'�SR= Z ^{]{R�ªb«zyVRÑNVP[R x ^zª¬ª\^d'U¬�S|[å

� º Ç PSR Z «dNQ©µP[U\�S|�^ - »hR=©�NQTÝ«z�[]_NVPSR=U\yÌXS�[©µP[«z�S|zR7]_«�NYNQyVU - X{NQR=T¥«z�[]ÎyVR x R�yQR��[©�R=T Z X[ThN
- R�©�^z°SU¬R=]�U\�/NQ^_NQPSR��SR= Z ^{]{R�ª º

� º Ç PSR(XS� Z «dNµ©µPSR=]_^ - »hR7©5NµT�'P[^BTVR(«BTVTV^{©�UW«dNQR=]
«B©5NQU\^B�
UWT+NV^�¯zR=R�°_NVPSR(^ - »hR=©5N Z X[ThN
- R�©�^z°SU¬R=]�U\�/NQ^_NQPSR��SR= Z ^{]{R�ª º


[º Ç PSR±«dNVNVyQU - X{NVR7T
^ x NVPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|Ó^ - »hR7©5NQT_©�^B°SU\R7]GU\�/NQ^ÚNVP[R±�SR= Z ^{]{R=ª¥NQP[«dN
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P[«D¹zR�©µP[«z�S|zR7] Z X[TYN - R_TVR�NÑNV^%NQPSR
¹d«�ª¬XSR
TV°9R=©�U\æ[R7]�U\�ÚNVPSRÎ«zTQTY^{©�UW«dNQR=]�«z©�NVU¬^z�ß²
'PSU¬©µP%U¬�[]{UW©�«�NVR7TÝU x NQPSRl¹d«zª\XSR Z X[TYN - RÑ©�^B°SU¬R=] x yQ^ Z NVPSR¸^ByVU¬|zU¬�[«zª{NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª
^zy®NVPSR��[R�qNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º

�Eº Ç PSRlyQR x R=yVR=�[©�R7T x yQ^ Z NVP[R Z «�NQ©µPSU¬�S|
^ - »hR=©�NQT®©�^B°SU\R7]}U¬�/NV^�NQPSRg�SR� Z ^{]{R=ªENQP[«dN
P[«D¹zR�©µP[«z�S|zR7] Z X[TYN - R_TVR�NÑNV^%NQPSR
¹d«�ª¬XSR
TV°9R=©�U\æ[R7]�U\�ÚNVPSRÎ«zTQTY^{©�UW«dNQR=]�«z©�NVU¬^z� º
ËlR=°ER=�[]{U¬�S|_^B�}NQPSRgN . °9Rg^ x yQR x R=yVR=�[©�RlNVPSR�«z©�NVU¬^z��'U\ª¬ª·U\�E]{U¬©=«dNQRÑU x NQPSRÑ¹d«zª\XSRg^zy
yVR=ª¬«�NVU¬¹zR�^zyµ]{R�y�^ x NVPSR}yQR x R=yVR=�[©�R}TVPS^BXSª¬] - R±©�^B°SU¬R=] x yQ^ Z NQPSR}^ByVU¬|zU¬�[«�ª�Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R=ª·^zy(NQPSR��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º

� îßú+ñ×ï3õßñJí�òÓé � ë�ö�ë/ù � êSðDò9ë/é¾� îßú+ë³ó þ íñ��óJêS÷zë
¨ x NQPSRä©µP[«��S|BR=T�«�yQRÓ|B^zU¬�S|äNV^ - R Z R=yV|BR=]ÐU¬�/NV^KNVPSR§�SR� NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªgNQPSR��qNVPSR
x ^zª¬ª¬^d'U\�S|�«z©�NVU¬^z�[T'«zyVR��SR=R=]{R7]·å

� º Ç PSR±XS� Z «�NQ©µPSR7]ä^ - »hR=©5NµT�U¬�äNVP[R�^ByVU¬|zU¬�[«�ªÝNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªÌNVP[«�NÎPE«D¹zR}«��K«zTQTY^zâ
©�UW«dNVR7]s«B©5NVU¬^z�ÚNVP[«�N�TV°9R=©�U\æ[R7T¸NQP[«dN�NVP[R .�Z XEThN - R�¯BR�°{N�U\�sNVPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª
Z X[TYN - R�©�^z°SU¬R=]�U\�/NQ^�NVPSR��SR=oNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

� º Ç PSR�XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NQTlU\�ÚNVPSR_�SR�ONQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª�NVPE«dNÑPE«D¹zR�«��Ú«BTVTV^{©�UW«dNQR=]
«z©5NQU\^B�
NQP[«dNÝTV°ER7©�U\æ[R=TÍNVP[«�N+NQPSR ._Z X[TYNÝ�S^zN - R'¯zR=°{NÍU\�ÎNQPSR Z R�yQ|zR=] Z ^{]{R�ª Z X[ThN
- R�yQR Z ^d¹zR7] º


[º Ç PSR®«�NYNQyVU - X{NQR=T+NVPE«dNÍP[«D¹zR(©µP[«z�S|zR7]�«��[]_P[«D¹BR®«z�_«zTQTV^³©�U¬«�NVR7]�«z©�NVU¬^z�_NVP[«�NÍTV°9R=©5â
U¶æ[R7TÑNVP[«�NÑNQPSR .ÚZ X[TYN�¯BR�R=°�NVPSR�¹d«�ª¬XSRÎU\�ÓNVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª Z X[TYN - R
TYR�N®NQ^�NVPSR�©�^zyQyVR7TY°9^z�E]{U\�[|
¹d«�ª¬XSR º

�Eº Ç PSR(yVR x R�yQR��[©�R=TbNVP[«�NÝP[«D¹zR®©µP[«��S|BR=]_«��[]_P[«D¹zR(«��Î«zTQTY^{©�U¬«�NVR=]_«z©�NVU¬^z��NQP[«dN¥TV°9R=©5â
U¶æ[R7TÑNVP[«�NÑNQPSR .ÚZ X[TYN�¯BR�R=°�NVPSR�¹d«�ª¬XSRÎU\�ÓNVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª Z X[TYN - R
TYR�N�NV^�NQPSR�©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|�¹d«�ª¬XSR º ËÑR�°9R��[]SU\�S|Ó^z�GNQPSR%N . °ER±^ x yVR x R�yQR��[©�R�NVPSR
«z©5NQU\^B�_'U¬ª¬ªSU\�E]{U¬©=«dNQR'U x «�yVR x R�yQR��[©�R Z X[TYN - Rl«B]S]{R7]·²z©µP[«z�S|zR7]
^By Z ^d¹BR=]_'U¶NQPSU¬�
NVPSR�©�^zª¬ª\R7©5NVU¬^z��^ x yVR x R�yQR��[©�R=T º

�T{® ��	(+�
�����ø÷i�ù�G	(�Ëúg���
Ç PSUWTb©µP[«z°{NVR=ybP[«BTßTVPS^d'��«���«zª\|B^zyQU¶NQP Z NQ^'æ[�[]�NQPSR¥]{R=ª¶Nµ« - R�Nh®R�R=��NhÌ^(Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª¬T
- «BTYR7]
^B�
NQPSR¸«��[«zª . TVU¬T�^ x NQPSR(NVyµ«z©�R=T+NVPE«dNÍyVR=ª¬«�NVR7T+NVPSR Z NV^�«�©�^ Z�Z ^z��TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R=ª º
Ç PSRÝ�[R�´³Nb©µP[«�°SNVR�y�TYPS^d¸TiP[^dsNQ^¸U Z °Sª¬R Z R=�BNbNVPSUWTß«�ª¬|z^ByVU\NVP Z X[TVU\�[|¸«®NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z� º
M¸�G«�ª¬|z^ByVU\NVP Z NQ^ Z R=yV|BR�NVP[R Z ^{]{R=ª¬T - «BTYR7]�^z�sNVPSUWT�U\� x ^zy Z «�NVU¬^z�s«z�[]ÚU¬� x ^By Z «dNQU\^B�
|B«�NVPSR=yVR7] x yQ^ Z NVPSRlX[TYR=yÝ(«zTÍ«�ªWTV^�°SyVR7TYR=�/NVR=]Î«��E]%TYR=¹zR�yµ«�ª³(« . T+NV^�P[«z�[]{ª¬R'NVPSR Z R=yV|BR
°SyQ^{©�R=TQT®ÌR=yVR�]{UWTQ©�X[TQTYR7] º¥Õ P[«�°SNVR�y � TVPS^d¸T®PS^doNQ^�U Z °Sª¬R Z R��/N'NQPSU¬T'«zª\|B^zyQU¶NQP Z «�ªWTV^
X[TVU\�[|�«_NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z� º



] ^`_badc>egf û

ç Ç ���Á¢�� ü ���@� ¿ �q¡(���

Ç PSR=yVR
«zyVR_TYR=¹zR�yµ«�ªb®« . T'NQ^±U Z °Sª\R Z R��/NlNQPSR_©µP[«z�S|zR_]{R�NQR=©5NQU\^B�s«�ª¬|z^ByVU\NVP Z TVPS^d'��U¬�
Õ P[«z°{NVR=y%� º ¨ N}©�^zXSªW] - R�U Z °Sª¬R Z R=�BNQR=]K°SyQ^z|zyµ« Z�Z «dNQU¬©=«�ª¬ª . X[TVU\�[|ÓNQPSR¿o¥¼ Ê M¸Ò ¨ º
I¸^d®R�¹BR�y7²E]{R�NVR7©5NVU¬�S|�©µP[«��[|zR=T - «zTVUW©�«�ª¬ª . U¬�³¹z^zª¬¹zR7Tlã/XSR=y . U¬�S|}NQPSR Z ^{]{R=ª¬Tg«��[]�NVyµ«z©�R7T º
Ç PSR=yVR x ^zyQRz²dU\N Z «z¯zR=T+TVR��[TVR¥NQ^�X[TYRÌNVP[R¹�	� Ç ªW«��S|BX[«�|BRÍNV^�TV^zª¬¹zR¥NVPSR(°SyQ^ - ª¬R Z ²zTVU¬�[©�R®U¶N
(«zTÍ]{R7TYU¬|z�SR7]�TY°9R=©�U¶æE©=«�ª¬ª . NV^
ã/XSR=y . «��[]ÎNQyQ«z�[T x ^By Z�Z ^{]{R=ª¬T º Ç PSR¸°SyQ^{©�R=TQT�^ x æ[�[]SU\�S|
NVP[R¸]{R�ª\NQ« - R�Nh®R�R=�_NQPSR Z ^{]{R�ªWTÝ©�«z� - R¸©�^z�[TVU¬]SR�yQR=]Î« Z ^{]{R=ª{NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B� º ¨ �ÎNVP[U¬T
©�«BTYRgNQPSR�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�%NQ«z¯zR=T®NQPSR�NVP[R�NhÌ^ÎNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªWT�²{NQPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ªb«z�[]
NVP[RÝNVyµ«z©�R Z ^{]{R�ªWT�«BTbU¬�S°SXSNQT+«��[]�|BR��SR=yQ«�NVR7Tß«l]{R=ª¶Nµ« Z ^{]{R�ª³«zT�«���^BX{NV°[X{N º Ç PSU¬T Z ^{]{R�ª
�S^zN�^B�Sª . PS^zªW]STgNVP[RÎU¬� x ^By Z «dNQU\^B�Ó« - ^BX{N�NVPSR%]{UWV9R=yVR=�[©�R7T�U\�ÓNVP[R_Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªWT - X{N
«�ªWTV^ÑNQPSR¸«z©�NVU¬^z�[T�NQP[«dN¥TVPS^zX[ª¬] - R(NQ«�¯BR��_NV^�°SyQ^{]{X[©�R®NQPSR Z R�yQ|zR=] Z ^{]{R�ª º Ç P[R¸]{R x «zXSª¶N
«z©�NVU¬^z�[T x ^zy'R=«B©µP�N . °9R�^ x ©µP[«z�S|zR�©=«�� - R�TV°9R=©�U\æ[R7]�U\�Ú«�©�^B�{æ[|BXSyQ«�NVU¬^z��æ[ª¬Rz²E«z�[]�NVPSR
Z ^{]{R�ªb©=«�� - R Z ^{]{U\æ[R=]�U¬��^zyµ]{R�y®NV^ÎNh®R=«z¯%NVPSR�«B©5NQU\^B�[T x ^zy'°[«zyYNQU¬©�XSª¬«zy¸©µP[«��[|zR=T º

¾{\z � ��	#� 	'&µ���)���%$�	'&
Ê U\|BXSyQR 
[º � TYP[^d¸T�NQPSR�¼Óà Ê ]{UW«�|zyµ« Z ^ x NVP[R�]SR�ª\NQ« Z R�NQ«�â Z ^{]{R�ª º Ç P[R x ^Bª\ª¬^d'U\�[|
TVX - TVR=©5NQU\^B�[T(R�´{°SªW«�U¬��NVPSR�U Z °E^ByYNµ«��/N Z R�NQ«�â ©�ª¬«BTVTVR=T º

� �



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) �B�

Ê U¬|zX[yVR 
Sº � å Ç PSR�¼Óà Ê ]{UW«�|zyµ« Z ^ x NQPSR�]{R�ª\NQ« Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) �"!
¯*������� £²��� ÕD»¹¶M�`¢Pÿ���¶�Õ;�p�
Ç PSR'¼Ú«�NQ©µPSR7]Eà - »hR=©�NQT�©�ªW«zTQT+U¬T�XETYR7]�NQ^g¯BR�R=°
NQyQ«B©µ¯�^ x NQPSR(^ - »hR7©5NµT+NVP[«�NÍ«zyVR®UW]{R��/NVU\æ[R7]
«zT Z «dNQ©µP[U\�S| º Ç PSR�ì¸yQR x R�yQR��E©�R�°9^zU¬�/NQTlNV^}NQPSR
^ - »hR=©�NÑU¬��NVP[R_^ByVU¬|zU¬�[«�ªßNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª
«��E]�NQPSR�â�ìbyQR x R=yVR=�[©�R®°9^zU¬�BNµT+NV^ÑNVPSR¸©�^zyQyVR7TY°9^z�E]{U\�[|¸^ - »hR7©5NÍU¬�
NQPSR(�SR�ÜNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
M¸�§U¬�[ThNµ«��[©�R
^ x NVP[U¬T�©�ªW«zTQT Z X[TYN - R%©�yQR=«�NVR=] x ^zy�R=«B©µPÚ°[«�U¬y�^ x Z «�NQ©µPSU¬�S|±^ - »hR=©�NQTgU¬�
^zyµ]{R=yÌNQ^}©�^B° . NQPSR�XS�[©µPE«��S|BR=]�°[«�yVNQT(^ x NVP[R�NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªßU¬�BNQ^ÎNVPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R=ª º

¯*�����5� °ª�����-�pÕD»¹¶M�`¢Pÿ��%¶MÕ;� �
M¸�ÐU¬�[TYNQ«z�[©�R�^ x NQPSR � � Z «dNQ©µP[R=]Eà - »hR7©5N±©�ª¬«BTVT%UWT}©�yVR7«dNVR7] x ^zy}R7«z©µPk^ - »hR7©5N}U¬�kNVPSR
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªWT'NQP[«dNl]{^³R7TY�ßÞ N¸P[«D¹BR�« Z «�NQ©µPSU¬�S|%^ - »hR=©5N º Ç PSR��Yíïâ���«�NYNQyVU - X{NQR�U¬T'XETYR7]
NV^�U¬�[]{UW©�«�NVR'NQPSR¸yQR=«BTY^B�_'P . NQPSR¸^ - »hR=©�NÝU¬TÍX[� Z «dNQ©µP[R=] º Ô³R7©5NVU¬^z� 
[º 
[º �g]{UWTV©�X[TQTYR7TÍPS^d
NV^�^ - Nµ«�U¬��NVPSUWTÑU\� x ^By Z «�NVU¬^z� -³. XETYU¬�S|}NQPSR�NQyQ«B©µ¯³U\�S|%^ - »hR=©�NQT º Ç PSR�ã��Rì í	�¬âä«�NYNVyQU - X{NVR
UWT�X[TVR=]ÓNV^sU\�[]SU¬©=«dNVR±'P[«dN�NQ^s]{^�'U\NVPGNVP[U¬T
^ - »hR7©5N
'PSR=�GNVPSR Z ^{]{R=ª¬T
«�yQR Z R=yV|BR=] º
Ô³R7©5NVU¬^z� 
Sº ��TVPS^d¸TÝP[^dkNVPSR�]{R x «�XSª\N(«B©5NQU\^B�[T x ^ByÌR7«z©µP%N . °9RÑ^ x ©µP[«z�S|zRl©=«�� - R�TYR�N -³.
©�yQR=«�NVU¬�S|�« Z ^{]{R=ªß©�^B�BNµ«�U¬�SU¬�S|�U\�[TYNQ«z�[©�R7T(^ x NVPSR�É'X[ª\R�©�ª¬«BTVT º

¯*�����5¯ 
P�����D��ÿ	ô¹�p¶M�BÓñ¶M¸����
Ç PSRÎ«dNYNQyVU - X{NQR_¹d«zª\XSR7T¸^ x NVPSR Z «dNQ©µP[R=]�^ - »hR=©�NQT Z « . P[«D¹BR
©µP[«��[|zR=] º Ê ^ByÑR7«z©µP�°[«zU\y
^ x Z «dNQ©µP[U\�S|G^ - »hR=©�NQTÎNVPE«dN}P[«D¹BR�«G]{UWV9R=yVR=�/N}¹D«zª\X[R�U¬�k^z�SR�^ x NVP[R�U¬y}«dNYNQyVU - X{NQR=T}«z�
U¬�[ThNµ«��[©�R�^ x M®NYNQyVU - X{NQR=ËÑR�ª\NQ«äUWT±©�yVR7«dNQR=] º Ç PSRBì%«��[]bâDì_yQR x R=yVR=�[©�R7T%°E^BU\�/N}NQ^GNVPSR
°[«zU\yÎ^ x ^ - »hR=©�NQT º Ê ^By_R7«z©µPÜ«�NYNVyQU - X{NVR�NQP[«dN�P[«zTÎ«§]{U¡ViR�yQR��/N�¹d«�ª¬XSRz²¥«z�ÜU¬�[TYNQ«��E©�R±^ x
M®NYNQyVU - X{NQR=ËÑR�ª\NQ«"oÝ�/NVy . UWT¸©�yQR=«�NVR7]�«z�[]�«z]S]SR=]�NV^�NQPSR�å«â�ì î}í§å���yQR x R�yQR��E©�R º o¥«z©µP�R��/NQy .
PS^Bª¬]ST®NQPSR�«z©�NVU¬^z��NVP[«�N Z X[TYN - R�NQ«�¯BR���'PSR�� Z R�yQ|zU¬�S|ÎNVPSR Z ^{]{R=ª¬T º

¯*������ ´·¶L��¶L��¶M��Õà¶M�ÜÓñ¶M¸����
Ç PSR=yVR'«�yQR'TYR=¹zR=yQ«zªzN . °9R=TÍ^ x ©µP[«z�S|zR7TbNQP[«dN Z « . ^{©=©�XSyÍ'PSR=�%]{R=«zª\U¬�S|g'U¶NQP%yVR x R�yQR��[©�R=T=²
]{R=°ER=�[]{U¬�S|¸^z��NQPSRÍN . °9RÝ^ x yQR x R�yQR��E©�R º Ê ^zy�R=«B©µPg°E«�U¬yß^ x Z «dNµ©µPSU\�[|'^ - »hR7©5NQTßNVP[«�NbP[«D¹BRÝ«
]{UWV9R=yVR=�/N+¹d«�ª¬XSR®U\�_^z�SR®^ x NVPSR=U\y�yQR x R�yQR��E©�R=T+«��_U\�EThNµ«��[©�R¥^ x É'R x R=yVR=�[©�R7ËlR=ª¶Nµ«lUWT�©�yQR=«dNQR=] º
Ç PSR�ì¸«��[]BâDì'yVR x R�yQR��[©�R=Tl°E^BU\�/NlNQ^}NQPSR
°[«zU\yÑ^ x ^ - »hR=©�NQT º Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U¬�S|}R��/NQyVU¬R=TÑ«�yQR
©�yQR=«�NVR7]�]{R=°ER=�[]{U¬�S|%^z��NVP[R�N . °9R�^ x yVR x R�yQR��[©�R�«��[]�©µP[«��[|zRzå

•
¨ x NQPSR�yVR x R�yQR��[©�R�UWT%TVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]K«z�[]KU¬T%�[^d °E^BU\�/NQU\�S|GNQ^ä«��S^zNVPSR=y%^ - »hR7©5N=²
NVPSR=�s«���U¬�[TYNQ«��E©�R
^ x Ô³U¬�S|zª¬R=É'R x R�yQR��[©�R Õ P[«z�S|zR7ËlR=ª¶Nµ«YoÝ�/NQy . U¬Tg©�yQR=«�NVR=] º Ç PSRÐî}ì
yVR x R�yQR��[©�R'°E^BU\�/NQT¥NV^�NVPSRÑ^ - »hR7©5NÌyQR x R=yVyQR=]_NQ^ -³. ì º Ç PSR�î}âDìÍyVR x R�yQR��[©�R¸°E^BU\�/NµTÍNV^
NVPSR�^ - »hR=©5NgNVPE«dN�U¬T�yQR x R=yVyQR=]�NV^ -³. â�ì º I¸^d®R�¹BR�yÑU x NVPSR�yQR x R=yVR=�[©�R_®«BTÑX[�[TYR�N=²
NVPSR=�s«��ÚU¬�[TYNQ«z�[©�RÎ^ x Ô³U¬�S|Bª\R7É'R x R=yVR=�[©�R � �[TVR�NµËlR=ª¶Nµ«}UWTÑ©�yVR7«dNVR7]�U¬�[ThNQR=«B] º Ç P[R=TVR
©�«zTVR=TÝP[«D¹zR(NQ^ - R¸P[«��E]{ª\R7]%'U\NVP±TVR�°[«zyQ«�NVR'yQXSª¬R=T¥TVU¬�[©�R�âDêpëïëiyVR x R�yQR��[©�R=T Z X[ThN - R
]{R=«zª¶N�'U¶NQP_XETYU¬�S|ÑNVPSR Z R�NQPS^{]ST+°SyV^d¹³UW]{R=] -/. oÌ¼ Ê º Ç PSUWT+©�ª¬«BTVT�P[«BT+«ÑyQR x R�yQR��E©�Rz²



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) �%$
î5²bNQP[«dN�°9^zU¬�/NQT�NQ^�NVPSR±^ - »hR7©5N�yQR x R�yQyQR=]sNV^ -³. R=U¶NQPSR�yÐìg^By¾â�ì º Ç P[R%yVR x R�yQR��[©�R
U\��NQPSR Z «dNµ©µPSU\�[|%^ - »hR7©5NlUWT¸|B^zU¬�S|ÎNV^ - R�XS�[TVR�N º M - ^³^Bª\R7«��Ú«dNVNVyQU - X{NVRB²Míïâ Ý ²EU¬TX[TYR7]ÚNQ^�U\�E]{U¬©=«dNQR%U x NVPSR%^ - »hR=©�N�U¬T�°E«�yVN�^ x NQPSR%^zyQU¬|zU¬�[«�ª+NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªÝ^By�NVPSR
�SR�@NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º

•
¨ x NQPSR}yQR x R=yVR=�[©�R%UWT Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=] - X{N_�S^zN
^zyµ]{R=yVR7]·²ßNQPSR�� x ^By�R=«B©µPGyVR x R�yQR��[©�R
NVP[«�N�yQR x R�yµT·NQ^l«l]SU¡ViR�yQR��/N+TVR�N+^ x ^ - »hR=©�NQTßU¬��R=U¶NQPSR�y�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª3²d«���U¬�[TYNQ«z�[©�RÝ^ x
¼�XSª\NVU¬°Sª\R7É'R x R=yVR=�[©�R7ËlR=ª¶Nµ«YoÝ�/NQy . UWT'©�yQR=«�NVR7] º o¥«z©µP�^ - »hR7©5N®NVP[«�Nl]{^³R=TV�ßÞ N - R�ª¬^z�[|
NV^ÑNVPSR(U¬�BNQR�yµTYR7©5NQU\^B�
^ x NVPSR'TVR�NQT+^ x yQR x R�yQR��E©�R=T x yQ^ Z NVP[R Z «�NQ©µPSU¬�S|g^ - »hR7©5NQT Z X[ThN
- RÎyVR=°E^ByYNQR=]Ú«BTÑ«�]{UWV9R=yVR=�[©�R º Ê ^zy�R7«z©µPÚ^B�SR
^ x NVPSR7TYRÎ^ - »hR=©5NµTÑ«z�sU¬�[TYNQ«��E©�R
^ x
Ô³U\�[|zª¬R=É'R x R�yQR��[©�R ¨ NVR Z U¬T�©�yVR7«dNQR=] º Ç PSU¬T�©�ª¬«BTVTgP[«BT�« - ^³^zª¬R=«z�Ó«dNVNVyQU - X{NVRB²3íïâ Ý ²X[TYR7]}NQ^%U\�E]{U¬©=«dNQRÑNQ^%'PSUW©µP Z ^{]{R�ª�]{^³R=T®NVP[R�TYU¬�S|zª¬R�yVR x R�yQR��[©�R - R=ª\^B�S|ÎNV^ º

•
¨ x NVPSRgyVR x R�yQR��[©�RlUWT Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]}«��[]}^zyµ]{R�yQR=]ÎNQPSR��±NVPSU¬�S|BT®|BR�NÌU¬�/NVR=yVR7ThNQU\�S| º M
�[«�U¬¹zR±«z°S°SyQ^B«B©µPÓ®^zXSªW] - R}NQ^Ó©�^ Z °[«�yQR}«�ª¬ª¥NQPSR±yQR x R=yVR=�[©�R7T�Þb¹D«zª\X[R=T_'U¶NQPäNVPSR
TV« Z R�U¬�[]{R�´k«��[]KyQR�°9^zyVN_NQPSR�^z�SR7T_NVP[«�N±]{U¡ViR�y - R�Nh®R�R=�ÜNQPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªWT º
I¸^d®R�¹zR=y=²ÌU\�kNQPSUWT±©�«BTYR�«áTVU¬�S|zª¬RÚ©µP[«��[|zR�©�^BXSª¬]k°[yV^{]{X[©�RÚ«Gª\^zN}^ x ]{R=ª¶Nµ«äR��{â
NVyQU\R7T�U x ² x ^zyÎR�´S« Z °Sª¬Rz²+NVP[R}æ[yµThNÎyVR x R�yQR��[©�R}^ x NQPSR�©�^zª¬ª\R7©5NQU\^B�äU¬T_yVR Z ^d¹zR=] º ¨ �
NVPSUWT_©=«zTVR�«zª\ª®^ x NQPSR�^zNVPSR=y_yQR x R=yVR=�[©�R7T�®^zXSªW] - R±yQR�°9^zyVNVR7]á«zTÎ©µP[«��[|zR=T_TYU¬�[©�R
NVPSR=U\y}U¬�[]{R�´K®^zXSªW]?�S^áª¬^z�S|BR�y Z «dNµ©µP º Ç P[R�yQR x ^zyQR�«��Ð«�°[°SyV^/«z©µPKNVP[«�N%NQ«z¯zR=T
NVPSR%yQR�ªW«dNQU\¹BRÎ^ByQ]SR�y�U\�/NQ^Ú©�^z�ETYUW]{R�yµ«dNQU\^B�ÓUWT�X[TVR=] º Ê ^By�R=«z©µP§yQR x R�yQR��E©�R=]§^ - »hR=©�N
'U¶NQPS^zX{N�«s©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S| Z «�NQ©µPß²Ý«§Ô³U\�[|zª¬R=É'R x R�yQR��[©�RDàÑyµ]{R�yQR=] ¨ NQR Z U\�EThNµ«��[©�R
U¬T'©�yVR7«dNVR7] º Ç PSUWT'©�ªW«zTQTÌU¬�SPSR=yVU\NQT x yV^ Z Ô³U¬�S|zª¬R=É'R x R�yQR��[©�R ¨ NQR Z «z�[]±PE«zT'«���«z][]{U¶â
NVU¬^z�[«zªÍyVR x R�yQR��[©�Rz²3ì è ð�ì å«î��ÍNVP[«�N�°E^BU\�/NQT�NV^�NQPSR%�SR�´³N
^ - »hR=©�N�U\�§NQPSR±©�^Bª\ª¬R=©�NVU¬^z� º
Ç PSU¬T�yQR x R�yQR��E©�R¥UWT+X[TVR=]�NQ^ÑU¬�[TVR�yVN�NQPSR®yVR x R�yQR��[©�R¥U¬��NVP[R®©�^zyQyVR7©5N�yQR�ªW«dNQU\¹BR¥°9^BTVU¶NQU\^B�
'PSR�� Z R=yV|BU\�[|
NQPSR Z ^{]{R=ª¬T º Ê ^By®R=¹zR=y .�Z «dNµ©µPSU\�[|_yQR x R=yVR=�[©�R7]}^ - »hR=©5N®NVPE«dN'P[«zT
«}]{UWV9R=yVR=�BNgyVR=ª¬«�NVU¬¹zR�°9^BTVU\NVU¬^z��NQP[«��ÚU\NQTg©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|%^ - »hR=©�N=²·«��ÚU¬�[TYNQ«z�[©�R�^ x
àÑyQ]{R=yVR7]SÉ'R x R�yQR��[©�R�ÒÍ«�U¬y ¨ NQR Z UWT
©�yVR7«dNQR=] º Ç PSUWTÎ©�ªW«zTQT�P[«zT x ^zXSy_yVR x R�yQR��[©�R=T=å�î}ì
NVP[«�Nl°E^BU\�/NµT(NV^%NQPSR�^ - »hR=©�Nl°E^BU\�/NQR=]�NV^ -³. ìJ²Mî}ì è ð�ì å«î
NQP[«dNÑ°E^BU\�/NQT'NV^%NQPSR��SR�´/N
Z «�NQ©µPSR7]
^ - »hR=©�NÝ« x NVR=y¹î}ì3² î}â�ì�NVP[«�NÝ°E^BU\�/NµT+NV^�NVP[R'^ - »hR7©5NÍ°E^BU\�/NQR=]_NV^ -³. âDì+«z�[]
î}â�ì è ð�ì åRî�NQP[«dN¸°9^zU¬�/NQT(NQ^_NQPSR��SR�´/N Z «�NQ©µPSR7]±^ - »hR=©�N'« x NVR=y�î}â�ì º

¾{�� � ~�&�	�� ���b	'$ÿ����������~�+���������
7 PSR=�á©�«�ªW©�X[ª¬«�NVU¬�S|�NVPSR�]{R�ª\NQ« - R�Nh®R�R=�GNVPSR}NhÌ^�Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª¬T=²Í]{U¡ViR�yQR��/N
¯³U¬�[]ST�^ x
©µP[«z�S|zR7TÌPE«D¹zRgNV^ - R�U¬]SR��/NVU\æ[R=] º ËlX[yVU¬�S|�NVP[R Z R=yV|BR�°SyV^{©�R=TQT�²{«%©�R=yYNµ«�U¬��«B©5NQU\^B� Z X[ThN
- R±Nµ«�¯zR=� x ^zyÎR=«B©µPÜ©µP[«z�S|zR�U\�ÜNVPSR�]{R�ª\NQ« Z ^³]SR�ª º Ê ^zyÎR�´S« Z °[ª\RB²ÍU x «z�áXS� Z «�NQ©µPSR7]
^ - »hR=©5N¸UWT x ^zX[�[]�U\��NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zªiNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª·NVP[R���NVP[R�yQR�«zyVRgNh®^�°E^/TVTVU - ª\R�«z©�NVU¬^z�[T
NVPE«dN Z U¬|zP/N - R%NQ«z¯zR=�á]{XSyQU\�S|�NQPSR Z R=yV|BRzå�NQ^Ú¯zR=R�°GNQPSR}XS� Z «�NQ©µPSR7]G^ - »hR7©5N
^By��S^�N
NV^�¯zR=R�°ÚU\N º ¨ x NVPSRÎ¹d«�ª¬XSR_^ x «��Ó«dNYNQyVU - X{NQR_^ x « Z «�NQ©µPSR7]Ú^ - »hR=©5NgP[«zTg©µP[«z�S|zR7]·²9NVPSR=�
^z�[ª . ^B�SR
^ x NVPSR�¹d«�ª¬XSR7TÑ©=«�� - RÎ¯zR�°SN º ¨ �Ó^zyµ]{R�ylNV^�°SyV^d¹³UW]{R_«�]{R x «�XSª\N - R�PE«D¹/U¬^zy x ^zy



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) �"1
R=«B©µP±^B�SRÑ^ x NVP[Rg°9^BTQTVU - ª¬Rg¯/U¬�[]ST®^ x ©µP[«z�S|zR7T�²³« Z ^{]{R=ª·'U¶NQP�É'X[ª\R�U¬�[ThNµ«��[©�R=T Z X[TYN - R
X[TVR=] º Ç P[R�É'XSª¬R�©�ªW«zTQTÌPE«zT®Nh®^�«�NYNQyVU - X{NQR=T=å��¬íïâ��}NQP[«dNlTV°9R=©�U\æ[R7T®NVPSR�¯³U¬�[]�^ x ©µP[«��S|BR
«��E]ªã��«ì5í	�YâkNVP[«�NÎTV°ER7©�U\æ[R=T_NQPSR�]{R x «�XSª\N%«z©5NQU\^B�äNVPE«dN Z X[TYN - R±Nµ«�¯BR�� x ^By
NQPSU¬T_¯³U\�E]
^ x ©µP[«z�S|zR º Ç PSR�NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z��NVP[«�NÑ©�«zª¬©�XSªW«dNVR7T(NVP[R
]{R�ª\NQ« Z ^{]{R=ªbX[TVR=T(NQPSUWT Z ^{]{R�ª
NV^ÚTVR�N�NQPSR±]{R x «�XSª\N_«B©5NVU¬^z�ET x ^zy�NQPSR±©µP[«z�S|zR7TÑU\N
R=�[©�^BXS�/NVR�yµT º Ç PSR}«z©�NVU¬^z�[T x ^By�R=«B©µP
©µP[«z�S|zR_U\�sNVPSR�]{R�ª\NQ« Z ^³]SR�ªÍ©�«z�ÚNVP[R�� - R Z ^{]{U\æ[R7] Z «��³X[«zª\ª . ²iU x NVPSR�]{R x «�XSª\N�¹D«zª\X[R
UWT(�S^�N¸'P[«�N'NVPSR�X[TVR�y'(«��/NµT º

¾{® � ��	�����������	�� 	®��	',¥������� ��+�%,®	(�M�
Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|ÎTVR=©�NVU¬^z�[T(R�´³°[ª¬«zU\��NVPSR�yQXSª¬R=T(X[TVR=]�NQ^_æE�[]�R=«z©µP�¯³U\�E]�^ x ©µP[«z�S|zR º

¯*�5¯(��� ¢Pÿ��%¶MÕ;�¼£õ�-� Õ�»	����Ö
Ç PSR Z «dNµ©µPSU\�[|l^ - »hR=©5NµT�©�«�� - R®]{R�NVR=y Z U¬�SR=] -³. NVPSR(yQXSª\R®U¬� Ê U¬|zXSyQR 
[º � º ¨ �Îª\U¬�SR � � NVPSR
NVyµ«z©�R�^ - »hR7©5NQT x yV^ Z NVP[R�^zyQU\|BU\�E«�ª9NVyµ«z©µ¯³U¬�S| Z ^{]{R=ªb«��E]±NQPSR��SR=@NQyQ«B©µ¯³U\�S| Z ^{]{R�ª�«�yQR
TVR�ª¬R=©5NQR=] º Ç PSR Ñ UWT'X[TVR=]�'P[R���NVPSR=yVR�UWT Z ^zyQRgNVP[«z��^z�SR�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª3²{NQ^%U\�[]SU¬©=«dNVR
x yQ^ Z 'PSUW©µPÚ^z�SR_NVP[R
^ - »hR=©5NµT Z X[TYN - RÎTVR�ª¬R=©�NVR7] º ÈbU\�[R � �%©µPSR=©µ¯{T¸NVP[«�NÑNQPSR_^ByVU¬|zU¬�[«zª
NVyµ«z©�R'P[«zTÌ«�¹d«�ª¬U¬]�yQR x R=yVR=�[©�R(NQ^�NQPSR¸^zyQU¬|zU¬�[«�ª{Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªJ²³TVU\�[©�R'NVP[Rl^ - »hR=©5NÌU¶N¥yQR x R=yQT
NV^ Z « . PE«D¹zR - R=R��ä]{R�ª¬R�NQR=] º ÈßU¬�SR ��
 ©µPSR=©µ¯{TgNQP[«dN�NVP[R}°E^/TVTVU - ª\R Z «dNµ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NQT
«�yQR
^ x NQPSR%TV« Z R_N . °ER º ÈßU¬�SR7T ��� «z�[] � � Z «z¯zR
XETYR�^ x NVPSR�°[«�NYNVR=yV�ETÑU¬� Ê U¬|zXSyQR 
Sº 

NV^§æ[�E]áNQPSR�NVyµ«z©�R�^ - »hR=©5NµT_NVP[«�N�°9^zU¬�/N�NV^§NVPSR�TQ« Z R�TYR�NÎ^ x ^ - »hR=©�NQTÎU\�KNVP[RÚTY^BXSyQ©�R
Z ^{]{R�ª º ¨ �o^ByQ]{R=y%NV^Üæ[�[]kNQPSR Z ²'NQPSRs�[R�|B«�NVR7]kU\�³¹zR=yQTVRÚ©�^B�[]{U\NVU¬^z�ß²Ñ«��ÐR�´{UWThNQR��/NVUW«�ª
ã/X[«��/NQU¶æE©=«dNQU\^B�ß²�UWT_X[TYR7] º Ç PSR±°[«dNVNVR�yQ�[T_«�yQR%æ[�[]{U¬�S|sNVPSR±NVyµ«z©�R%^ - »hR=©�NQT�NVP[«�NÎ]{^B�ßÞ N
°9^zU¬�BN(NQ^
NQPSRgTQ« Z R�TYR�N'^ x ^ - »hR=©�NQT®U\�±NVPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ª -³. ª\^³^B¯/U¬�S| x ^zy'TY^ Z RÑ^ - »hR=©�N
U¬�%NVPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R=ª[NQP[«dN®U¬TÌ�S^�N(°9^zU¬�BNQR=]}«�N -³. ^z�SRÑ^ x NQPSR¸NQyQ«B©�R¸^ - »hR=©�NQT º # . X[TVU\�[|
NVP[R	�gà Ç ^B°ER=yQ«�NV^ByÍNVPSUWT®R�´{UWThNQR��/NVUW«�ª9ãBXE«��/NVU\æE©�«�NVU¬^z�}©=«�� - R¸NQXSyV�[R=]%U¬�/NV^�NQPSRl^ByVU¬|zU¬�[«zª
XS�SU¬¹zR=yQTQ«�ª/ã/X[«��/NVU\æE©=«dNVU¬^z��NVP[«�N�(«zT�yVR7ãBX[U\yQR=] º ¨ �
ª¬U\�SR � !l«l¼Ú«�NQ©µPSR7]Eà - »hR=©�NQT�U\�EThNµ«��[©�R
UWTÌ©�yVR7«dNVR7]%«��[]}U¶NµT¥¹d«�ª¬XSR7TÌ«zyVRlTVR�N®U\�±ª\U¬�SR=T � $�«��[] � 1 º Ê U\�[«zª\ª . ²/NQPSR Z «dNµ©µPSR=]}^ - »hR7©5NQT
«�yQR�ª\U¬�S¯BR=]�'U¶NQP�«�¼Ú«�NQ©µPSU¬�S|{à - »hR=©�NQT(U¬�[ThNµ«��[©�R�U\��ª¬U\�SR �%Sº

Ê U\|BXSyQR 
Sº �{å�É'XSª¬RgX[TYR7]%NQ^ Z «dNµ©µP%NVP[Rg©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|
^ - »hR7©5NQTÌU¬�}NVP[RÑNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªWT º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � 

Ê U\|BXSyVR 
[º 
 å+ÒÍ«�NYNVR=yV�ET'X[TVR=]±NV^Îæ[�[]�NVP[R Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©5NµT º

¯*�5¯(�5� ¢Pÿ��%¶MÕ;� �
Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|ÚTYR7©5NVU¬^z�ET�TYPS^d NVP[R%yVXSª¬R=T�X[TYR7]ÓNV^�æ[�E]sNQPSR}XS� Z «�NQ©µPSR7]§^ - »hR7©5NQT
«z©5â
©�^ByQ]SU\�S|_NV^�NQPSR�yQR=«zTV^z��'P . NVPSR . «zyVRgXS� Z «dNµ©µPSR=] º
ö±íªÚ%üàÛ7ë³÷�é���ê[ûÏ��ë³ó×ë/é7ë/úkï3ðdîEìÅé � ëÓèßî;��ðD÷Bë�� îßú+ë³ó
Ç PSRÝyQXSª¬RÝU¬� Ê U\|BXSyVR 
Sº 1(U¬TbX[TYR7]gNV^læ[�[]gNVP[R¥^ - »hR=©5NµT·NQP[«dN - R=©�^ Z R¥X[� Z «dNQ©µP[R=] - R=©�«zX[TVR
^ x «z�Ú^ - »hR=©5N - R=U\�[|�]{R=ª\R�NVR7] x yV^ Z NVPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R�ª º ¨ �Úª\U¬�SR�� 
 NQPSR�NQyQ«B©�R_^ - »hR7©5NQT
x yQ^ Z NVPSRÎ^zyQU¬|zU¬�[«�ªbNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z��«zyVRÎTYR=ª\R7©5NVR7] º ÈßU¬�SR=T�� � NV^��%$%TVR�ª¬R=©�NÑ^z�[ª . NVP[^BTVR
NVyµ«z©�R_^ - »hR=©�NQTgNQP[«dN�P[«D¹BRÎ«�]S«z�S|zª¬U\�[|�yQR x R=yVR=�[©�RÎNV^�NQPSR%TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R=ªJ² -/. ©µPSR=©µ¯³U¬�S|
U x ^B�SR%^ x NVPSR%yQR x R=yVR=�[©�R7T�°E^BU\�/NµT�NV^�«�°SyQ^D´ .zº ¨ �Òo¥¼ Ê ²b'PSR=�ä«�NVPSR%^ - »hR=©�N�NVP[«�N
«
yQR x R�yQR��E©�R�°9^zU¬�/NQT'NQ^±©�«z�S�S^zN - R_yVR7TY^Bª\¹BR=]·²EU¶NgU¬TlyVR=°SªW«z©�R7] -³. «%°[yV^D´ .zº Ç PSUWTg©µPSR=©µ¯�U¬T
R=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N®NV^_©µP[R=©µ¯³U\�[| x ^zy â�êpëïëbyVR x R�yQR��[©�R=TÌU\��ThNµ«��[]S«zyQ] � «D¹d« º ÈßU¬�SR��Y1
©µP[R=©µ¯{TÝNQP[«dN
NVP[R®^ - »hR=©�NÍ°SyVR=¹³U\^BX[TYª . |zR=�SR�yµ«dNQR=]�U¬�_NVPSR(^zyQU¬|zU¬�[«�ªBNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª{P[«zTV�ßÞ N - R=R���]{R�ª¬R�NQR=] º
ÈßU¬�SR7T	! � NV^�! 
 ©�yQR=«�NVR�NQPSR � � Z «dNµ©µPSR=]Eà - »hR=©5NÑU\�[TYNQ«z�[©�R7TÑ«z�[]�TVR�NlNQPSRÐîºå§ðÓ¹d«�ª¬XSR�NV^
NVP[R¥XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5N+U\��NQPSR¥^ByVU¬|zU¬�[«zªdNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª3²DNVP[R¥¯³U\�E]�NV^lNVPSR®©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|
R��³X Z R=yQ«�NVU¬^z�s¹d«zª\XSRB²b«��E]ÚNQPSR%«z©5NQU\^B�sNQ^�NVPSR%]{R x «�XSª\N
«z©�NVU¬^z�ÓTV°9R=©�U\æ[R7]sU¬�§NVPSR�yQXSª\R7T º
Ê U\�E«�ª¬ª . ²·NVPSR�^ - »hR=©�NQT�«�yQR
ª¬U¬�S¯zR7]s'U\NVPG«�� � � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR=©�NQT ¨ � Ç U¬�[TYNQ«��E©�R�U\�§ª¬U\�SR
! �Eº
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 �

Ê U\|BXSyQR 
Sº � å�É'XSª¬R�X[TVR=]áNV^sæ[�[]K^ - »hR7©5NQT
NVPE«dN - R7©�« Z R�XS� Z «dNµ©µPSR=] - R7©�«�XETYR�^ x «z�^ - »hR=©5N - R�U¬�S|}]{R=ª\R�NVR=] x yQ^ Z NQPSR�TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ª º

ö±íªÚ%üàÛ7ë³÷�é���ê[û%öÎú+ú+ë/úké7îGé � ë � êSðDò9ë/é¾� îßú+ë³ó
Ç PSRÎyVX[ª\RÎU\� Ê U\|BXSyQR 
[º �}U¬TgX[TVR=]sNV^�æ[�[]sNVPSRÎXS� Z «�NQ©µPSR7]s^ - »hR=©�NQTÑNVP[«�Ng®R�yQR�«z]S]{R7]
NV^}NVPSR_^zyQU\|BU\�[«zª·NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º ÈbU\�SR7T�!�1}«��[]�!  TYR=ª\R7©5NÑNVPSR_^ - »hR7©5NQT¸U\��NQPSR
^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ªÑNQP[«dN�P[«D¹zRs�S^ Z «dNµ©µPSR=T º Ç P[U¬T�U¬T�°9^BTQTYU - ª¬R - R=©�«zX[TVR�NVPSR Z «dNµ©µPSU\�[|
^ - »hR=©5NµTÎÌR=yVR�«�ª¬yVR7«z] . ]{R�NVR=y Z U¬�SR=]KR=«zyVª¬U\R=yÎ«z�[]äNQPSR�yVR7TYX[ª¶NµT_ª¬U¬�S¯zR7] º ÈbU\�SR�$��sX[TVR=T
NVP[R%U¬T Ç «zyV|BR�N�°[«�NYNVR=yV�b²�TVPS^d'�ÓU¬� Ê U\|BXSyVR 
[º ![²·NV^�R=�[TYX[yVRÎNVPE«dN�NVP[R}TYR=ª\R7©5NVR7]§^ - »hR7©5NQT
«�yQRÎ�S^�NgNVPSRÎNµ«�yQ|zR�N�^ x «�� . NVyµ«z©�R
^ - »hR=©�NQT=²bTYU¬�[©�R
NQPSR�yQR Z « . «zª¬TV^ - R%TY^ Z R_^ x NVP[R Z
NVPE«dNÑ]{^B�ßÞ NlP[«D¹zR�« Z «�NQ©µP�U¬��NVPSR
�SR�ONQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª - R7©�«zX[TYR�NVPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|}^ - »hR=©�N
U¬�GNVPSR±TV^zX[yQ©�R Z ^{]{R=ª¥(«zT�]{R=ª\R�NVR=] º ÈbU\�SR7T�$���NQ^l$���©�yVR7«dNVR%«z� � � Z «dNµ©µPSR=]9à - »hR=©�N
U¬�[ThNµ«��[©�R}«��[]GTVR�N�NQPSR�î®å5ðä¹d«�ª¬XSR�NV^ÚNVPSR%XS� Z «�NQ©µPSR7]§^ - »hR7©5N�U¬�GNVPSR}^ByVU¬|zU¬�[«zª�Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª3²{NVP[R�¯/U¬�[]�NV^�NQPSR�©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|_R��³X Z R�yµ«dNQU\^B��¹d«�ª¬XSRB²[«��[]±NVP[R�«z©5NQU\^B�±NQ^�NVPSR
]{R x «�XSª\N±«z©�NVU¬^z�kTY°9R=©�U¶æ[R7]?U\�?NVP[RÚyVX[ª\R7T º Ê U\�E«�ª¬ª . ²ÌNQPSR�^ - »hR=©5NµT%«�yQR�ª\U¬�S¯zR7]Ü'U\NVPo«z�
� � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR7©5NQT ¨ � Ç U\�[TYNQ«z�[©�R�U¬��ª\U¬�SR�$¬! º

Ê U¬|zX[yVR 
Sº �{åÍÉ'XSª¬R�X[TVR=]�NV^Îæ[�E]�^ - »hR=©�NQT'«B]S]{R=]�NQ^_NQPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
 �

Ê U\|BXSyQR 
Sº !Så®M °[«dNVNVR=yV��X[TVR=]�NQ^±]{R�NVR�y Z U\�[R�U x «z��^ - »hR7©5NlUWT'NQPSR�Nµ«�yQ|zR�NÑ^ x «���^ - »hR=©�N^ x NVP[Rg^ByVU¬|zU¬�[«zªENQyQ«B©�R Z ^{]{R�ª º

ö±íªÚ%üàÛ7ë³÷�é���ê[ûÏ��ë³ó×ë/é7ë/úkï3ðdîEìÅé � ë � êSðDò9ë/é¾� îßú+ë³ó
Ç PSRÝyQXSª¬RÝU¬� Ê U\|BXSyVR 
Sº $ÌU¬TbX[TYR7]gNV^læ[�[]gNVP[R¥^ - »hR=©5NµT·NQP[«dN - R=©=« Z R¥X[� Z «dNQ©µP[R=] - R=©�«zX[TVR
^ x «z�Î^ - »hR=©�N - R�U¬�S|�]{R�ª¬R�NQR=] x yQ^ Z NVPSR¸NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º ÈbU\�SR7T31B�lNQ^Ê1B��TVR�ª¬R=©�NÍNVPSRl°[«�U¬yQT
^ x NQyQ«B©�R'^ - »hR=©�NQTÍNQP[«dN®°E^BU\�/NÌNV^�NQPSRÑTQ« Z RlTVR�NµT¥^ x ^ - »hR=©�NQT¥U\�%NQPSRÑTV^zX[yQ©�R Z ^{]{R=ª º ÈbU\�SR
1 
 æ[ª\NVR=yQTÍNVPSR7TYR'°[«zU\yµT -³. TVR�ª¬R=©�NVU¬�S|�^z�Sª . NQPSR'NVyµ«z©�R(^ - »hR7©5NQTÝU\�ÎNVP[R'^zyQU\|BU\�[«zª³NVyµ«z©�RÌNQP[«dN
P[«D¹BR}«�]S«��S|Bª\U¬�S|�yQR x R=yVR=�[©�RÎNV^ÚNVPSR}^ByVU¬|zU¬�[«zª�NQ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º ÈbU\�[R=T�1/��NV^�1"1�©�yVR7«dNQR
«�� � � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR7©5N�U\�EThNµ«��[©�R}«��[]§TYR�N�NVPSR�î®å5ðä¹d«�ª¬XSRÎNV^�NQPSR%XS� Z «dNµ©µPSR=]§^ - »hR=©�N
U¬�}NVP[Rg�[R�ÐNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª3²³NVPSRg¯³U\�[]±NV^_NVP[Rg©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|
R��³X Z R�yµ«dNQU\^B�}¹d«�ª¬XSRz²S«z�[]
NVP[R�«B©5NQU\^B�ÚNV^�NVP[RÎ]{R x «�XSª\N�«z©�NVU¬^z�ÓTV°9R=©�U\æ[R7]sU¬�ÚNQPSR�yVXSª¬R=T º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²iNVPSR�^ - »hR=©�NQTg«�yQR
ª¬U\�S¯BR=]�'U¶NQP�«�� � � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR=©�NQT ¨ ��� Ç U\�EThNµ«��[©�RgU¬��ª\U¬�SR�1 Sº

Ê U\|BXSyQR 
Sº $³å�É'XSª¬R�X[TVR=]áNV^sæ[�[]K^ - »hR7©5NQT
NVPE«dN - R7©�« Z R�XS� Z «dNµ©µPSR=] - R7©�«�XETYR�^ x «z�^ - »hR=©5N - R�U¬�S|}]{R=ª\R�NVR=] x yQ^ Z NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º

ö±íªÚ%üàÛ7ë³÷�é���ê[û%öÎú+ú+ë/úké7îGé � ësèßî;��ðD÷Bë�� îbú�ë³ó
Ç PSRÝyQXSª¬RÝU¬� Ê U\|BXSyVR 
Sº 1(U¬TbX[TYR7]gNV^læ[�[]gNVP[R¥^ - »hR=©5NµT·NQP[«dN - R=©�^ Z R¥X[� Z «dNQ©µP[R=] - R=©�«zX[TVR
^ x «���^ - »hR=©5N - R�U¬�S|%«z][]{R=]�NV^ÎNQPSR
TV^zXSyµ©�R Z ^³]SR�ª º ÈßU¬�SR=T  1�«��[] " X[TVR�NVPSR�°E«dNYNQR�yQ�
U¬� Ê U¬|zXSyQR 
[º  NV^%TVR�ª¬R=©5N®NVP[RÑNQyQ«B©�Rg^ - »hR7©5NµTÌU¬�}NQPSR��SR�@NVyµ«z©�R Z ^{]{R�ªiNQP[«dN¸]{^B�ßÞ N'P[«D¹BR
«�©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|gNQyQ«B©�R'^ - »hR=©5NÌU\��NQPSR¸^zyQU¬|zU¬�[«�ª{NQyQ«B©�R Z ^{]{R�ª[NVP[«�NÌ°9^zU¬�/NQTÍNQ^�NVP[RlTV« Z R
TVR�N�^ x ^ - »hR7©5NQT º ÈßU¬�SR=T � � � NV^ � �/�±©�yVR7«dNVR�«�� � � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR7©5N�U\�EThNµ«��[©�RÎ«z�[]ÓTVR�N
NVP[R�î®å5ð�¹d«�ª¬XSRlNQ^�NQPSR�XS� Z «dNµ©µPSR=]%^ - »hR=©�N®U¬�}NQPSRg�SR�ÐNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²/NVPSRg¯³U\�[]}NV^_NVPSR
©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|�R=�³X Z R�yµ«dNVU¬^z�±¹D«zª\X[Rz²{«��[]%NVPSR�«z©�NVU¬^z�}NQ^�NQPSR�]{R x «zXSª¶N'«z©�NVU¬^z�±TV°9R=©�U\æ[R7]
U¬�äNVPSR�yVX[ª\R7T º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²+NVPSR�^ - »hR7©5NµT_«zyVR%ª¬U\�[¯zR=]á'U¶NQPÜ«�� � � Z «dNµ©µPSR=]Eà - »hR=©5NµT ¨ �D� Ç
U¬�[ThNµ«��[©�R�U\��ª¬U\�SR � �B� º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
 �

Ê U\|BXSyQR 
Sº 1Så�É'XSª¬R�X[TVR=]áNV^sæ[�[]K^ - »hR7©5NQT
NVPE«dN - R7©�« Z R�XS� Z «dNµ©µPSR=] - R7©�«�XETYR�^ x «z�^ - »hR=©5N - R�U¬�S|}«z][]{R=]±NV^�NQPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR 
[º  å�ÒÍ«dNYNQR�yQ�ÓXETYR7]sNQ^�æ[�[]ÓNVP[R Z «�NQ©µPSU¬�S|�NVyµ«z©�R�^ - »hR7©5NQT x yQ^ Z NVPSR%^ByVU¬|zU¬�[«zª«��E]±�SR=@NQyQ«B©�R Z ^{]{R�ªWT º
<�íbøßí+î³ù%í � ê ��û7ë
Ç PSR�yQXSª¬R�U¬� Ê U\|BXSyQR 
[º � �sUWT%X[TVR=]KNQ^ÓæE�[]Ð«�ª¬ª(NVPSR�^ - »hR=©�NQT%U¬�?NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªÌNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª(NQP[«dN%P[«D¹BR��ßÞ N - R�R=�KUW]{R=�BNQU¶æER=]?«zT Z «dNQ©µP[U\�S|§^zy�«zTÎXS� Z «�NQ©µPSR7] º ÈbU\�[R=T �"� �
«��E] �"�"� æE�[]�NVPSR7TYR_^ - »hR7©5NµT -³. X[TVU¬�S|%NVP[R
ª¬U\�S¯³U¬�S|}^ - »hR=©�NQT¸©�yVR7«dNVR7]�U\��NQPSR
°[yVR=¹/U¬^zXET
yQXSª\R7T º ÈßU¬�SR=T �"� 
 NV^ �"� !�©�yQR=«�NVR�«z� � � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR7©5N_U¬�[TYNQ«z�[©�R�«��[]áTVR�N_NVPSR�î®å5ð
¹d«�ª¬XSR�NV^§NVP[R�XS� Z «dNµ©µPSR=]K^ - »hR7©5N%U¬�ÜNQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ªÌNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªJ²ÌNVPSR�¯³U¬�[]ÜNV^§NVPSR
©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|�R=�³X Z R�yµ«dNVU¬^z�±¹D«zª\X[Rz²{«��[]%NVPSR�«z©�NVU¬^z�}NQ^�NQPSR�]{R x «zXSª¶N'«z©�NVU¬^z�±TV°9R=©�U\æ[R7]
U¬�%NVPSRÑyVX[ª\R7T º Ç PSRlyQXSª¬R¸U¬� Ê U\|BXSyVR 
Sº �"� æ[�[][TÝNQPSU¬T¥N . °ERÑ^ x XS� Z «�NQ©µPSR7]%^ - »hR7©5NµTÝU¬�%NVPSR
�SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR 
Sº � �Så�É'XSª¬R'X[TYR7]ÎNV^�æ[�E]
NQPSR¸^ - »hR=©�NQTÍU¬�ÎNVPSR¸^ByVU¬|zU¬�[«zªBNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª{NVPE«dN¥P[«D¹BR�S^�¯³�S^d'��©�«�XETYR x ^zy - R�U¬�S|%XS� Z «�NQ©µPSR7] º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
�


Ê U\|BXSyQR 
Sº �"� å�É'XSª¬RlXETYR7]ÎNV^�æ[�E]�NVPSRÑ^ - »hR7©5NµTÝU¬�%NVPSRÑ�SR�?Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª[NQP[«dNÌP[«D¹zR¸�[^¯³�S^d'��©�«�XETYR x ^zy - R�U¬�S|�XS� Z «�NQ©µPSR7] º

¯*�5¯(�5¯ 
P�����D��ÿ	ô¹�p¶M�
Ç PSR�yQXSª¬R�U¬� Ê U¬|zX[yVR 
[º � �_U¬TlX[TYR7]�NV^%æE�[]�NVP[R�°[«�U¬yµT'^ x Z «dNµ©µPSU\�[|}^ - »hR7©5NµT(NVP[«�NÑP[«D¹BR
TV^ Z Rg©µPE«��S|BRÑU¬�±NQPSR�U¬y¸«dNVNVyQU - X{NVRg¹d«�ª¬XSR=T º ¨ ��ª¬U¬�SR � 
 � «�ª¬ª9NVPSR�^ - »hR=©�NQT®U\��NVP[Rg^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªg«�yQRÚTYR=ª\R7©5NQR=] º ¨ �oª¬U\�SR � 
 �sNQPSR 7 I¹oÌÉ(o!©�ª¬«zX[TYR�UWT}XETYR7]?NV^ÜTVR�ª¬R=©�N
^z�[ª . NVPSR_^ - »hR7©5NµT'NVPE«dNlP[«D¹BR�« Z «dNµ©µP�U\��NQPSR
�[R�ONQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª3²9«z�[]�NQPSR Z «dNµ©µP�U¬T
TYNV^zyQR=]�U¬�ÚNQPSRÐâDì¸¹d«�yQU¬« - ª¬R º ÈbU\�SR7T � 
"
 NQ^ � 
 1}©�^ Z °[«�yQR
«zª\ª�NVPSRÎ«dNVNVyQU - XSNVRÎ¹D«zª\X[R=T¸^ x
NVP[R�°[«�U¬y¸«��E] Z «�NQ©µP�^z�Sª . NQPSR�^B�SR=T®NQP[«dNlPE«D¹zR�«%]{UWV9R=yVR=�BN¸¹d«zª\XSR º �l^�NVUW©�R�NQP[«dN¸ª¬U¬�SR=T
� 
 $�«��[] � 
 1�©µP[R=©µ¯ x ^By�NVPSR�©�«zTVR�U\�ä'P[U¬©µPG^z�[RÎ^ x NQPSR±«�NYNVyQU - X{NVR7T�P[«BT - R=R��GXS�[TVR�N
-³. X[TVU¬�S|�NVPSRÏo¥¼ Ê R ¨ TQÔ³R�N Z R�NVP[^³] º ÈßU¬�SR7T � 
" NQ^ � � � ©�yQR=«�NVR%«��äM®NVNVyQU - XSNVR=ËÑR�ª\NQ«
U¬�[ThNµ«��[©�R x ^zy(R=«B©µP±^ - »hR=©5N(NQP[«dN Z «dNµ©µPSR=]±NVPSR 7 I�o¥É(oÐ©�ªW«�X[TVR º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²{U\��ª¬U\�[R � � �S²
NVP[R�M®NVNVyQU - X{NVR7ËlR=ª¶Nµ«�U¬�[TYNQ«z�[©�R7T�«�yQR
ª¬U\�S¯BR=]·²�TYU¬�[©�R_NVP[R . P[«D¹BR
NQ^ - R�°E^B°SXSªW«dNQR=]Ó'U¶NQP
NVP[R�«B©5NQX[«�ªi©µP[«��[|zR=TÌ'U\NVP�«��S^zNVPSR=yÌyQXSª¬Rz²STVPS^d'�}U¬� Ê U¬|zXSyQR 
[º � 
Sº ¨ �±NQPSU¬T®yQXSª¬Rz²{U¬�±ª¬U\�SR
� � $ÑNVP[RgM®NVNVyQU - XSNVR=ËÑR�ª\NQ«_U¬�[ThNµ«��[©�R=T¥NVP[«�NÌP[«B] - R�R=�}°SyQR�¹³U\^BX[TVª . ©�yQR=«�NVR7]%«�yQRlTYR=ª\R7©5NQR=] º
¨ �?ª\U¬�SR=T � � 1sNV^ � � � NQPSRÚ«dNVNVyQU - X{NVR�¹d«�ª¬XSR=T%«zyVR�©µPSR7©µ¯zR=]ß²ÍNV^äTVR�R�'PSUW©µPK^B�SR=T�P[«D¹BR
©µP[«z�S|zR7] º ÈßU¬�SR=T � �Y!%NQ^ � �Y1�©�yQR=«dNQR_«z�sU¬�[ThNµ«��[©�R_^ x M®NVNVyQU - XSNVR=ËÑR�ª\NQ«"oÝ�/NVy . x ^zy�R=«B©µP
^z�[RÑ^ x NVPSR�]{UWV9R=yVR=�[©�R7TÌ«z�[]±TVR�N®NVP[RÏãYì5ì î}í	�«êpì åÑ¹d«�ª¬XSRÑNV^_NVPSR�©�^ByVyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|
«�NYNVyQU - X{NVR
«��E]ÚNQPSR%«z©5NQU\^B�ÚNQ^±NQPSR}]{R x «zXSª\N�«B©5NQU\^B�ÓTV°ER7©�U\æ[R=]ÓU\�ÓNVP[RÎyQXSª¬R=T º ÈbU\�SR � �  «B]S]STÑNVP[U¬T
R��/NQy . NQ^ÎNVPSR�©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|�M®NYNQyVU - X{NQR=ËÑR�ª\NQ«�U¬�[TYNQ«��E©�R º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
"�

Ê U\|BXSyQR 
Sº � �SåÎÉ'X[ª\R�X[TYR7]GNV^Úæ[�[]GNQPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|Ú^ - »hR=©�NQT�'U\NVPK]{U¡ViR�yQR��E©�R=T
U\�áNVPSR=U\y«dNVNVyQU - X{NVR�¹d«�ª¬XSR7T º

Ê U\|BXSyQR 
Sº � 
 å�É'XSª¬R¸X[TVR=]%NV^�æ[�E]�NVPSRg]{UWV9R=yVR=�[©�R7TÝU¬�%NVPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©�N=Þ T¥«�NYNVyQU - X{NVR¹d«�ª¬XSR=T º

¯*�5¯(�� ´·¶L��¶L��¶M��Õà¶M�
Ô³R=¹zR�yµ«�ªÍ¯³U¬�[]ST
^ x ©µP[«��S|BR=T Z « . ^{©=©�XSy�U¬�GyVR x R�yQR��[©�R=T�]SR�°9R��[]{U¬�S|Ú^B�GU¶NµT�N . °ER º Ç PSR
x ^zª¬ª¬^d'U\�S|�TVR=©�NVU¬^z�[T¥TYPS^dKNVP[RlyQXSª\R7TÍX[TVR=]ÎNQ^�æ[�[]%©µP[«z�S|zR7T x ^zy¥R=«z©µPÎN . °9R¸^ x yQR x R�yQR��E©�R º
èbñ×í+òEóJë�����êSó§�+ë³úÜA�ë/ï ë/ðdë³í�÷Bë/û
Ç PSR�yQXSª¬RgU¬� Ê U\|BXSyVR 
[º � � UWT'X[TVR=]±NV^�æ[�E]�©µPE«��S|BR=T®U\��TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]�yVR x R�yQR��[©�R=T º Ç PSR
°[«zU\yµT'^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|%^ - »hR7©5NµT¸«�yQR�TYR=ª\R7©5NQR=]�U\��ª¬U¬�SR=T � ! 
 «z�[] � ! � ²[«z�[]�ThNQ^zyQR=]�U\�ÚNVPSR¾ì
«��E]�â�ìÌ¹d«�yQU¬« - ª\R7T º ÈßU¬�SR7T � !B��NV^ � !  TYR=ª\R7©5N®NVPSR�^ - »hR=©�NQT=Þ/yQR x R=yVR=�[©�R7TÝNQP[«dN¸«zyVRgTYU¬�S|zª¬R�â
¹d«�ª¬XSR=] º ÈbU\�[R � $d��æ[�E]STÝNQPSRg^ - »hR7©5N®NVP[«�NÌUWTÌyQR x R=yVR=�[©�R7] -³. NVPSR�ì¥«��E]}ThNQ^zyQR=T¥U¶N(U\�±NVPSR
î}ì+¹D«zyVUW« - ª\R º ÈßU¬�SR � $ � æ[�E]ST�NVP[R®^ - »hR=©�N�NVP[«�N�UWT�yQR x R�yQR��E©�R=] -³. â�ì+«��[]ÎThNQ^zyQR=T+U\NÝU\�_NVPSR
î}â�ì®¹d«�yQU¬« - ª¬R º ¨ x î}ì(«z�[]�î}â�ì(«�yQR��S^�N Z «dNµ©µPSU\�[|%^ - »hR7©5NQT®NQPSR��Ú«�©µP[«z�S|zR�U¬��NVPSUWT(N . °ER



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
 �
^ x yVR x R�yQR��[©�R_P[«BT - R�R=� x ^BXS�[] º ÈßU¬�SR � $��}©µPSR=©µ¯{TlNVPSUWT�©�^B�[]{U\NVU¬^z� º ÈbU\�[R=T � $ � NV^ � $Y1
©�yQR=«�NVRl«ÎÔ³U¬�S|zª¬R=É'R x R�yQR��[©�R Õ P[«z�S|zR7ËlR=ª¶Nµ«YoÝ�/NQy . U\�[TYNQ«z�[©�Rg«��[]±TYR�N¥NVP[R�î®å5ðRå«î®åRâ���åg¹D«zª\X[R
NV^�NQPSR�yVR x R�yQR��[©�R - R�U¬�S|�©µPSR7©µ¯zR=]ß²iNVPSR¿î}ìg¹D«zª\X[R_NQ^�NVPSR�^ - »hR=©5N�yQR x R=yVR=�[©�R7] -³. ì3²·NVPSR
î}â�ì¥¹D«zª\X[RlNQ^
NQPSRÑ^ - »hR=©�NÌyQR x R=yVR=�[©�R7]�NV^ -³. â�ì3²/«z�[]%NQPSRg«B©5NQU\^B�}NV^
NVPSR�]{R x «�XSª\N'«z©5NQU\^B�
TV°ER7©�U\æ[R=]�U¬��NVP[R
yQXSª\R7T º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²SNQPSRÎÔ{U\�S|Bª\R7É'R x R=yVR=�[©�R Õ P[«��[|zR=ËÑR�ª\NQ«"oÝ�/NVy . U¬�[TYNQ«��E©�R=T
«�yQR�ª\U¬�S¯BR=]�'U¶NQP�«�ËÑR�ª\NQ«"oÝ�/NVy . U¬�[ThNµ«��[©�R�U\��ª¬U\�SR � $ [º

Ê U\|BXSyQR 
[º � � åÍÉ'XSª¬R�X[TVR=]±NV^�æ[�E]�©µPE«��S|BR=T®U\��TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]}yQR x R=yVR=�[©�R7T º
Ê U\|BXSyQR 
[º � �lTVPS^d¸T+NVP[R®U¬�[TYNQ«z�[©�R7T+NVP[«�N¥«�yQR®©�yVR7«dNVR7] -³. NQPSR(NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B��'PSR=�

]{R7«�ª¬U\�S|�'U\NVP�NVP[R�R�´S« Z °Sª¬R�U\� Ê U\|BXSyQR�� º 1 º

Ê U\|BXSyQR 
[º � �{å Ç PSR�yVR7TYX[ª¶N%^ x yQXS�S�SU¬�S|ÓNVPSRÚ]{R=ª¶Nµ«ÓNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�K^z�KNVPSR�R�´S« Z °Sª¬RTVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º 1 º
Ç PSR�yQXSª¬R=T'U¬� Ê U\|BXSyVR7T 
Sº � !�«z�[] 
Sº � $_«�yQR�X[TVR=]�NV^}]SR=«�ªb'U¶NQP�NVPSR
©=«zTVR=T'U¬��'PSUW©µP

NVP[RÎTVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]�yQR x R=yVR=�[©�R7TlP[«D¹BR - R�R=�sXS�[TVR�N�U¬�[ThNQR=«B]Ú^ x - R=U\�S|�TVR�NgNV^�°E^BU\�/NgNV^�«



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
 !
]{UWV9R=yVR=�/Nl^ - »hR7©5N º Ç PSR�^ - »hR=©�NQTl©�yVR7«dNQR=] -³. NQPSR=TVR�yQXSª¬R=Tl«zyVR�U¬�[TYNQ«z�[©�R7T¸^ x Ô{U\�S|Bª\R7É'R x â
R�yQR��E©�R � �[TVR�NQËÑR�ª\NQ«"oÝ�/NVy .zº

Ê U\|BXSyQR 
[º � !SåßÉ'XSª¬R®X[TYR7]�NQ^ÑæE�[]
©µP[«z�S|zR7TbU¬�_TVU¬�S|zª¬R�â ¹d«�ª¬XSR=]
yVR x R�yQR��[©�R=TbNVP[«�N+P[«D¹BR - R�R=�XS�[TVR�N¸U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªENµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR 
[º � $³åßÉ'XSª¬R®X[TYR7]�NQ^ÑæE�[]
©µP[«z�S|zR7TbU¬�_TVU¬�S|zª¬R�â ¹d«�ª¬XSR=]
yVR x R�yQR��[©�R=TbNVP[«�N+P[«D¹BR - R�R=�XS�[TVR�N¸U¬��NVPSR��[R�oNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
Ê U\|BXSyQR 
Sº � 1�TVPS^d¸TÝNVPSRÑU\�[TYNQ«z�[©�R7TÌ©�yVR7«dNQR=] -³. NVPSRlNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�%'P[R��±]{R7«�ª¬U\�[|

'U\NVP�NQPSR_R�´S« Z °Sª¬R
TYP[^d'��U\� Ê U¬|zX[yVR_� º [º ¨ ��NQPSU¬T�©=«zTVR�NVPSR=yVR
U¬TÑ^z�Sª . ^z�SR
yVR x R�yQR��[©�R
NV^
¯zR�R=°ÎNVyµ«z©µ¯
^ x ² - R=©=«�X[TVR'NQPSR¸^�NQPSR�yÌyVR x R�yQR��[©�R'U¬T¥XS�[TVR�N º Ç P[R�íïâ Ý «dNVNVyQU - X{NVR¸UWTÝXETYR7]NV^�U¬�[]{UW©�«�NVR�NV^�'PSUW©µP�NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªiNVP[R�yVR x R�yQR��[©�RÑNQP[«dN¸UWT'TVR�N - R�ª¬^z�S|/T®NV^ º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
 $

Ê U\|BXSyQR 
[º � 1Så Ç PSR�yVR7TYX[ª¶N%^ x yQXS�S�SU¬�S|ÓNVPSRÚ]{R=ª¶Nµ«ÓNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�K^z�KNVPSR�R�´S« Z °Sª¬RTVPS^d'�ÐU\� Ê U\|BXSyVR§� º  ²¸«zTQTVX Z U\�S|áNVPSRG]{R x «zXSª\N�«z©�NVU¬^z� x ^By}NQPSU¬T±N . °ER§^ x ©µPE«��S|BR�U¬T¯zR=R�°SU¬�S|ÎNVP[R�yVR x R�yQR��[©�RlNQP[«dN¸UWT¸TVR�N º

�@�+óôé7ñ�� ��êSó5��ë³ú¼<�í+îEðDú+ë/ðdë/úªA±ë³ï ëBðdë³í+÷zë³û
Ç PSR�yQXSª¬R=T'XETYR7]�NV^%æ[�E]�NVPSR7TYR_©µP[«��S|BR=T Z X[ThN Z «z¯zR�XETYR�^ x NQPSR_TVR�NµT¸^ x ^ - »hR=©�NQT(NQP[«dN
R=«B©µP±yQR x R=yVR=�[©�Rg°E^BU\�/NµT®NV^ º Ç PSR�yQXSª¬RgU¬� Ê U¬|zX[yVR 
Sº �  ª\U¬�S¯{T®NVP[R=TVR�TVR�NµT®U\��NVP[Rg^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªS«��E]�NQPSR(^z�SR®U\� Ê U\|BXSyQR 
[º �z�lª¬U\�[¯³T+NQPSR=TVR'TYR�NQT+U¬�
NQPSR(�SR�ÜNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR 
Sº �  å+É'XSª¬R¸X[TVR=]ÎNQ^�ª\U¬�S¯_NVPSRÑTYR�NQTÝ^ x ^ - »hR=©�NQT¥°E^BU\�/NVR7]ÎNV^ -³. NVPSR Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]XS�S^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R7T(U\��NQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR 
Sº ���Så+É'XSª¬R¸X[TVR=]ÎNQ^�ª\U¬�S¯_NVPSRÑTYR�NQTÝ^ x ^ - »hR=©�NQT¥°E^BU\�/NVR7]ÎNV^ -³. NVPSR Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]XS�S^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R7T(U\��NQPSR��SR�@NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
 1
Ç PSR_^ - »hR7©5NQTlNVPE«dN�]{^z�ßÞ N - R=ª\^B�S|}NQ^ - ^�NQPÓTVR�NQT Z « . ^zy Z « . �S^zNÑP[«D¹BR_« Z «�NQ©µP{â

U¬�S|Ó^ - »hR=©�N º ¨ �KNVPSR�R�´S« Z °[ª\R�TYP[^d'�áU\� Ê U\|BXSyQR�� º � �[²�NVPSR�TVR�N�^ x ^ - »hR=©�NQTÎyQR x R�yQyQR=]
NV^ -/. NVPSR±°[«z©µ¯d«�|BR�U\�GNQPSR}^zyQU¬|zU¬�[«�ª�Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªÝU¬T"!7M'©=©�^zX[�BN7²�à�V·TYP[^zyQR=M'©�©�^zXS�/N7²
Ò�R�yµTY^B�[«�ªWM'©�©�^zXS�/N$# º Ç P[RÓTVR�N�U\�@NVPSR§�SR� NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª�UWT%!DM'©�©�^zXS�/N=²ÑÈß^{©�«zª¬M'©�â
©�^BXS�/N=² Õ X[TYNV^ Z R�y$# º Ç PSR=yVR x ^zyQRz²+NVP[R±^ - »hR=©5NµT�NQP[«dN�]{^z�bÞ N - R=ª\^B�S|ÚNQ^ - ^�NVP?TYR�NQT_«�yQR
à�V·TYPS^ByVR7M'©�©�^zXS�/N=²+Ò�R�yµTY^B�[«�ªWM'©�©�^zXS�/N7²�Èß^{©=«�ªWM'©�©�^BXS�/N
«��[] Õ XEThNQ^ Z R�y º Ê yQ^ Z NVPSR7TYR
^ - »hR=©5NµTÍ^z�[ª . Èß^{©�«zª¬M'©=©�^zX[�BNÝUWTÍXS� Z «�NQ©µPSR7] º à�ViTVPS^ByVR7M'©�^zX[�BNÝ«z�[]ÎÒ+R=yQTV^z�E«�ªWM'©�©�^BXS�/N
«�yQR - ^�NQP±yQR x R=yVyQR=]ÎNQ^_U¬�}NQPSRÑ^ByVU¬|zU¬�[«zªSNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª ºÌÕ X[TYNV^ Z R�y®U¬TÌyVR x R�yQyVR7]�NV^_U\�±NVPSR
�SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º
¨ �ä^zyµ]{R=y�NV^�æ[�E]ä«�ª¬ªÝNVP[R=TVR±©µP[«��[|zR=TgNh®^�°[«zU\yµT�^ x yQXSª¬R=T�«zyVR%�SR=R=]{R7] º Ç PSR%æ[yµTYN

°[«zU\yÝ]{R7«�ªWT�'U¶NQPÎNVPSR¸^ - »hR=©�NQT+NQP[«dN¥«zyVR(yQR x R�yQyQR=]�NQ^�U\�ÎNQPSR'^zyQU\|BU\�E«�ª/NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º Ç PSR
yQXSª\R'U¬� Ê U\|BXSyQR 
Sº � � ]{R=«zª¬T�'U\NVP�NQPSRl©=«zTVR'U\��'PSUW©µP�NVPSR'^ - »hR=©�NQTÝ«zyVR Z «�NQ©µPSR7]Î«z�[]_NVPSR
^z�[RÎU¬� Ê U\|BXSyQR 
[º �B�}'U\NVPGNQPSR}©�«BTYR�U¬�G'PSU¬©µPÓNVP[R}^ - »hR7©5NµT�«�yQRÎX[� Z «dNQ©µP[R=] º �l^�NVUW©�R
NVPE«dN�NVPSRÎ^z�[ª . ]{UWViR�yQR��[©�R - R�Nh®R�R=�ÚNVP[R Z ª¬U\R7TgU\�ÓNVPSR 7 I¹oÌÉ(o ©�ªW«�X[TVR º ¨ �sNVPSRÎæ[yµTYN
yQXSª\RB²/NVPSR Z «dNQ©µP[U\�S|_^ - »hR7©5NµT x yQ^ Z NVP[RgTVR�N(^ x yQR x R=yVyQR=]�^ - »hR=©�NQT®U\�}NVPSRg^zyQU\|BU\�E«�ªSNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª{«�yQR¥ª¬^³^z¯BR=]�XS°_U\�_ª\U¬�SR'� � !l«��E]�NVP[R��
ª¬U¬�SR(� � $¸©µPSR=©µ¯{T�'PSU¬©µP
^z�SR7T+]S^z�ßÞ N - R�ª¬^z�[|
NV^±NVPSRÎTYR�Nl^ x yQR x R=yVyQR=]�^ - »hR=©�NQTlU\��NQPSR
�[R��NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º ¨ �ÚNVPSRÎTYR7©�^z�E]�yVXSª¬Rz²9ª¬U\�SR
�Y! � »hX[ThNg©µPSR=©µ¯{T x ^By¸^ - »hR7©5NµT'U\��NQPSR
TVR�Nl^ x yQR x R=yVyQR=]�R�ª¬R Z R��/NµT¸U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ªiNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª�NVP[«�N�]S^z�ßÞ NÑP[«D¹BR
« Z «�NQ©µPSU¬�S|}^ - »hR=©�NÑU¬�ÚNVP[R
�SR=�NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º Ç P[R_yQR=TVXSª\N
^ x yQXS�S�SU¬�S|ÎNVPSR7TYR�yQXSª¬R=T(^z��NQPSR�R�´S« Z °Sª¬R�U\� Ê U\|BXSyQR�� º � �ÎU¬T'TVPS^d'��U\� Ê U\|BXSyQR 
[º � 
Sº
Ç PSR�TVR=©�^z�[]�°[«�U¬y'^ x yQXSª\R7T'UWT¸«��[«zª\^B|z^BX[TÝNQ^�NVPSUWT'^B�SR - X{NÑ]SR=«�ªWT('U\NVP�NVP[R�^ - »hR7©5NQT

yQR x R�yQyQR=]sNV^ÚU¬�§NVPSR}�[R� NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º Ç PSR%yQXSª¬R=T�«zyVR%TVPS^d'�GU\� Ê U¬|zXSyQR 
Sº � � «z�[]
Ê U\|BXSyQR 
[º �B� º Ç PSR�yQR=TVXSª\N¸^ x yVXS�[�SU\�[|_NQPSR=TVR�yQXSª\R7T(^z��NVP[R�R�´S« Z °Sª¬R�U\� Ê U¬|zXSyQR�� º � �_U¬T
TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR 
[º �"! º

Ê U\|BXSyQR 
Sº � � å%É'XSª¬R�X[TVR=]äNV^ÚæE�[]áyQR x R=yVR=�[©�R7T�NQ^ Z «dNµ©µPSR=]ä^ - »hR=©�NQT
NVP[«�NÎPE«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�XS�S^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R�U¬�±NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) 
�

Ê U\|BXSyQR 
Sº �z�{åÝÉ¸XSª\R�XETYR7]�NV^�æ[�[]�yQR x R=yVR=�[©�R7T®NV^%XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NQT'NVP[«�NlP[«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�XS�S^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R�U¬�±NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR 
[º � 
 å Ç PSR�yQR=TVXSª\N(^ x yQXS�S�[U\�S|�NQPSR�æ[yµThN'°[«zU\y'^ x yQXSª¬R=T(^B��NQPSR�R�´S« Z °[ª\R�TVPS^d'�U¬� Ê U¬|zXSyQR�� º � � º

Ê U\|BXSyQR 
Sº � � å%É'XSª¬R�X[TVR=]äNV^ÚæE�[]áyQR x R=yVR=�[©�R7T�NQ^ Z «dNµ©µPSR=]ä^ - »hR=©�NQT
NVP[«�NÎPE«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�XS�S^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R�U¬�±NQPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � �

Ê U\|BXSyQR 
Sº �z�{åÝÉ¸XSª\R�XETYR7]�NV^�æ[�[]�yQR x R=yVR=�[©�R7T®NV^%XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NQT'NVP[«�NlP[«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�XS�S^ByQ]SR�yQR=]}yQR x R=yVR=�[©�R�U¬�±NQPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR 
Sº �Y![å Ç PSR®yVR7TYXSª\N�^ x yQXS�S�SU¬�S|¸NQPSR(TYR7©�^z�E]�°[«�U¬y+^ x yQXSª¬R=T�^z��NQPSRÌR�´S« Z °Sª¬RÌTVPS^d'�U¬� Ê U¬|zXSyQR�� º � � º
Ç PSR_yVXSª¬RÎU\� Ê U¬|zXSyQR 
[º �%$�ª¬^³^z¯{T x ^ByÑNQPSRÎU¶NQR Z TÑ©�yVR7«dNQR=]�'U\NVPsNVPSRÎ°SyQR�¹³U\^BX[TÑyVXSª¬R=T

- «BTYR7]�^B��NVPSR
yVR x R�yQR��[©�U\�S|%^ - »hR=©�Nl«��[]�NQPSR�yQR x R=yVR=�[©�RB²[«��[]�|ByV^BXS°[T®NQPSR Z U¬�BNQ^}«}TVU\�{â
|zª¬R�R��/NVy .zº Ç P[R�æ[�[«�ª'yQR=TVXSª\N}^ x yVXS�[�SU\�[|ÓNQPSR�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�á^B�KNQPSR�R�´S« Z °[ª\R�U¬�
Ê U\|BXSyQR�� º � �
UWT¸TVPS^d'�±U¬� Ê U\|BXSyVR 
[º �"1 º

Ê U\|BXSyQR 
[º �%$³åÍÉ'XSª¬R�X[TVR=]±NV^%|ByV^BXS°±XS�[^zyµ]{R�yQR=] Z XSª\NVU\â3¹d«zª\XSR7]�yVR x R�yQR��[©�Rg©µP[«z�S|zR7T º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � �

Ê U\|BXSyQR 
[º �"1Så Ç PSR�yVR7TYX[ª¶N%^ x yQXS�S�SU¬�S|ÓNVPSRÚ]{R=ª¶Nµ«ÓNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�K^z�KNVPSR�R�´S« Z °Sª¬RTVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º � � º
�@�+óôé7ñ�� ��êSó5��ë³úñÚ�ðdú+ëBðdë³úñA±ë³ï ë/ðdë/í+÷zë³û
Ç PSR¸yQXSª¬R=TÍXETYR7]ÎNV^�æ[�[]±©µP[«��S|BR=T�U¬�%^zyµ]{R�yQR=]_yQR x R�yQR��E©�R=T Z X[TYN¥X[TVR(NVPSRgTYR�NQTÍ^ x ^ - »hR7©5NQT
NVPE«dN_R7«z©µPäyQR x R=yVR=�[©�R%°9^zU¬�/NQT
NV^ º Ç P[R±yQXSª\R±U\� Ê U¬|zXSyQR 
[º �  ª\U¬�S¯{T�NQPSR=TVR�TVR�NµT�U¬�äNVPSR
^zyQU¬|zU¬�[«�ªÌNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª¸«��[]áNVPSR�^B�SR�U\� Ê U\|BXSyVR 
Sº ���sª\U¬�S¯{TÎNVP[R=TVR�TVR�NµTÎU\�KNVPSR��SR=
NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª3²d»hX[TYN¸ª\U¬¯zR�U¬�±NQPSR�XS�S^ByQ]{R=yVR7]±©=«zTVR º I¸^d®R�¹BR�y7²/TVU\�E©�R�NVP[RgyQR x R=yVR=�[©�R7T(«�yQR
^zyµ]{R=yVR7]·²Ì«z°[«�yVN x yQ^ Z ª\U¬�S¯³U\�[|GNVPSRÚTVR�NµT�^ x ^ - »hR=©�NQT=²®«§yQR�ªW«dNQU\¹BR�^ByQ]{R=y - R�NhÌR=R��KNVPSR
^ - »hR=©5NµT Z XEThNl«zª¬TV^ - R�R7ThNµ« - ª¬U¬TVPSR7] º ¨ ��^zyµ]{R�y(NQ^%¯zR=R�°�NVyµ«z©µ¯}^ x NQPSR�^zyµ]{R=y=²{U¬�[TYNQ«��E©�R=T
^ x NVPSR�É'R�ªW«dNQU\¹BRDàÑyµ]{R�y Ç «��[]KÉ'R�ªW«dNQU\¹BRDàÑyµ]{R�y�� Ç ©�ª¬«BTVTVR=T Z X[TYN - R�©�yQR=«�NVR=] º Ç P[R=TVR
U¬�[ThNµ«��[©�R=T�TYNV^zyQR�NQPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NgNVP[«�N x ^zª¬ª\^d¸TÑR=«B©µPÚ^ - »hR7©5N�U\�G« Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]
^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�R º

Ê U\|BXSyQR 
Sº �  å+É'XSª¬R¸X[TVR=]ÎNQ^�ª\U¬�S¯_NVPSRÑTYR�NQTÝ^ x ^ - »hR=©�NQT¥°E^BU\�/NVR7]ÎNV^ -³. NVPSR Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � �

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 �Så+É'XSª¬R¸X[TVR=]ÎNQ^�ª\U¬�S¯_NVPSRÑTYR�NQTÝ^ x ^ - »hR=©�NQT¥°E^BU\�/NVR7]ÎNV^ -³. NVPSR Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
Ç PSR�°[«�NYNQR�yQ�[T(U\� Ê U¬|zXSyQR 
Sº 
 � «�yQR�X[TVR=]�NV^�æ[�E]±NQPSUWT¸yQR�ªW«dNVU¬¹zR�^ByQ]{R=y º Ç P[R�U¬Tº�¸R�´/â

N ¨ � Ç °E«dNYNQR�yQ�GyVR7©�R�U¬¹zR7T�«�yQR x R�yQyQU\�S|�^ - »hR=©�N±Ö�î®å5ð'&(��) Ø ²Ý«�yQR x R�yQR��E©�RÚÖ�îºå§ð Ø ²�«�yQR x R�yQyQR=]
^ - »hR=©5N
Ö����	) Ø «��[]�«���^ - »hR=©�N®NQP[«dNÑU¬T'°9^BTQTVU - ª . NQPSR��SR�´/N Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR=©�N¸U\��NQPSR�©�^Bª¶â
ª¬R=©5NQU\^B�s^ x ^zyµ]{R=yVR7]�yVR x R�yQR��[©�R=TÎÖ�âàå *�ì Ø «zTg°[«zyQ« Z R�NVR=yQT=²9«zª\ª x yQ^ Z NQPSRÎ^zyQU\|BU\�[«zªbNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º ¨ x NVPSRÑ^ - »hR7©5N®U¬TÌU\� x «z©�N¥NVP[Rl�SR�´/N Z «dNµ©µPSR=]%^ - »hR=©�N¥U¬�}NVP[Rl^zyµ]{R=yVR7]%©�^zª¬ª¬R=©5NQU\^B�
NVP[R���NVPSR�°[«�NYNQR�yQ� Z «dNµ©µPSR=T º ÈßU¬�SR7T 
Y� !_«��[] 
Y� $�©µP[R=©µ¯%NQP[«dN - ^�NVP+����)}«z�[]�âàå *�ì®«�yQR
yQR x R�yQR��E©�R=] -³. î®å§ð'&(�	) º ÈbU\�[R 
"� 1±R��[TVXSyQR=TÑNVP[«�NÏâ;å�*"ìlU¬T��S^zN�«��sX[� Z «dNQ©µP[R=]Ó^ - »hR7©5N º
Ç PSUWT®U¬T®�SR7©�R=TQTQ«�y ._- R=©=«�X[TVR¸NQPSRÑyQR�ªW«dNQU\¹BRl^ByQ]{R=y Z X[ThN(�S^zN®X[TVRgXS� Z «dNµ©µPSR=]±^ - »hR7©5NQT®«zT
°9^zU¬�BNµTg^ x yQR x R=yVR=�[©�RÎTYU¬�[©�R_NVP[R .�Z « . �S^�N - R�°SyQR=TVR��/NgU\�ÓNVPSR Z R�yQ|zR7] Z ^³]SR�ª º ÈßU¬�SR=T

Y�% «z�[] 
 ���_©µPSR=©µ¯�NQP[«dN�����)%UWT - R x ^zyQRTâ;å�*�ì¥«��[]±NVPE«dN'NVP[R�yQRÑUWT(�S^ Z «dNQ©µP[U\�S|�^ - »hR=©�N
- R�Nh®R�R��sNVPSR Z�º ¨ x NQPSU¬T�©�^z�[]{U\NVU¬^z�ÓU¬T Z R�N�NQPSR��Üâ;å�*"ìlU¬TgU¬� x «B©5NgNVPSR��SR�´/N Z «dNµ©µPSU\�[|
^ - »hR=©5N(NQP[«dN x ^Bª\ª¬^d¸T,���	).-ÌM TVU Z U¬ªW«�y(°[«dNVNVR=yV�ß²[U¬Tº�¸R�´/N ¨ ��� Ç ²[U¬T(X[TVR=]�NQ^ÎR7ThNµ« - ª¬UWTYP�NVPSR
yQR�ªW«dNVU¬¹zR
^zyµ]{R�ygU\�ÚNVPSRÎ�SR� NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º M ]SX Z�Z
. ^ - »hR7©5N Z X[TYN - RÎª\U¬�S¯zR7]s« x NVR�y
NVP[R�ª¬«BThN'^ - »hR=©5N'U¬��NVPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�yQR x R�yQR��E©�R=T=²³U\��^ByQ]{R=y®NV^%U¬�[]{UW©�«dNQRgNVP[«�N¸U¶N¸UWT®NVPSR
ªW«zTYN(R=ª\R Z R��/N¸U\��NQPSR�©�^Bª\ª¬R=©�NVU¬^z� º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) �%


Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 � å_ÒÍ«dNYNQR�yQ�[T�XETYR7]§NV^ÚR7ThNµ« - ª¬U¬TVP§NVPSR�yVR=ª¬«�NVU¬¹zR%^ByQ]{R=y�U¬�GNVPSR Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�R=T º

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 �SåbÉ'XSª¬RlX[TVR=]ÎNQ^�ª¬U\�S¯_NVP[R¸NVP[R¸yVR=ª¬«�NVU¬¹zR'^ByQ]{R=yÝ^ x NQPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^ByQ]SR�yQR=]yQR x R�yQR��E©�R=T®U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) ���

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
"
 åbÉ'XSª¬RlX[TVR=]ÎNQ^�ª¬U\�S¯_NVP[R¸NVP[R¸yVR=ª¬«�NVU¬¹zR'^ByQ]{R=yÝ^ x NQPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^ByQ]SR�yQR=]yQR x R�yQR��E©�R=T®U¬��NVPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º
àÑ�[©�R�NVPSR_yVR=ª¬«�NVU¬¹zR�^zyµ]{R�ylU¬Tlª\U¬�S¯zR7]·²SNQPSR
yQXSª¬R�U\� Ê U¬|zX[yVR 
[º 
"� U¬TlX[TYR7]�NV^%æE�[]�NVPSR

Z «dNµ©µPSU\�[|�^ - »hR7©5NQTÍNVP[«�N - R=ª\^B�S|�NV^ - ^�NQP}TYR�NQTÍ^ x yQR x R=yVR=�[©�R7T - X{NÝNQP[«dNÝPE«D¹zR'«�]{UWV9R=yVR=�BN
yQR�ªW«dNVU¬¹zRÎ^zyµ]{R=y º ÈßU¬�SR7T 
" $�«z�[] 
� 1�TYR=ª\R7©5N�NQPSR Z «dNQ©µP[U\�S|�^ - »hR=©�NQT�«��E]ÓTYNV^ByVRÎNVP[R Z
U¬�ÓNQPSR¿ìg«z�[]¼â�ìÑ¹D«zyVUW« - ª\R7T º ÈßU¬�SR=T 
"" NV^ � � 
 X[TYRÎNQPSR%yVR=ª¬«�NVU¬¹zRÎ^zyµ]{R�y�ª¬U\�[¯ÚNV^�æ[�E]
NVP[RÚ^ - »hR7©5NµT%yVR x R�yQR��[©�R=] -³. ì%«��[]�âDì�«z�[]kThNQ^zyQR=TÎNQPSR Z U\�?NQPSR/���	) Ý «��E]0����) ç Ý¹d«�yQU¬« - ª¬R=T º ¨ N_«zª¬TV^�æ[�[][T�NVP[R}^ - »hR7©5NµT�NVPE«dN x ^Bª\ª¬^d1����) Ý «��[]2���	) ç Ý U\�GNQPSR Z X[ª¶NQU¶â¹d«�ª¬XSR=]�yQR x R�yQR��E©�R�«��[]�TYNV^zyQR=TÌNQPSR Z U\��NVP[R�âàå *�ì Ý «z�[]�âàå *�ì ç Ý ¹D«zyVUW« - ª\R7T º ÈßU¬�SR � � �©µPSR7©µ¯³TlNVPE«dNTâ;å�*"ì Ý «��E]Bâ;å�*�ì ç Ý «�yQR
�S^zN Z «dNµ©µPSU¬�S|±^ - »hR=©�NQT=²9'P[U¬©µP Z R7«��[TlNVPE«dN�«©µP[«z�S|zR�U¬��NVPSR�yQR�ªW«dNQU\¹BR�^zyµ]{R�y'P[«BT'^{©�©�XSyVyQR=] º Ç PSR�yQR=TVXSª\N¸^ x yVXS�[�SU\�[|�NVPSR7TYR�yQXSª¬R=T'^B�
NVP[R�R�´S« Z °Sª¬R�U\� Ê U\|BXSyQR�� º ��� UWT'TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR 
[º 
 � º

Ê U\|BXSyQR 
[º 
"� åÍÉ'XSª¬R�X[TVR=]±NV^�æE�[]�NVPSR
©µPE«��S|BR=T®U\��NQPSR�^zyµ]{R=y®^ x NQPSR�yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSRZ X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�R=T º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � �

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 �Så Ç PSRÎyVR7TYX[ª¶Ng^ x yQXS�S�SU¬�S|�NVPSR_æ[�[]9àÑyQ]{R=yVR7]SÉ'R x R�yQR��[©�R ¨ NVR Z TlyQXSª¬R
^z�sNVPSRR�´S« Z °[ª\R�TVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º ��� º
M ©µP[«��S|BR�U¬�ÚNVP[R_^ByQ]{R=ylUWTg�S^�NÑNVPSRÎ^z�Sª . ]{UWV9R=yVR=�[©�R_NVP[«�N Z « . R�´{UWThNg'PSR��§©�^ Z â

°[«zyVU¬�S| Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]á^zyµ]{R�yQR=]§yQR x R�yQR��E©�R=T º É'R x R�yQR��[©�R=T
NV^Ú^zNVPSR=y_^ - »hR=©�NQT Z « . «�ªWTV^
P[«D¹BR - R�R���«z][]{R=] º Ç P[RÑ°SyQ^{©�R7TVT®^ x U¬]{R=�/NVU x . U¬�S|ÎNVP[R=TVR�©µPE«��S|BR=TÌU¬T(TVU Z U¬ª¬«zyÌNQ^ÎNVPSR�^z�[R
X[TVR=] x ^By�NVP[R Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]GXS�[^zyµ]{R�yQR=]§yQR x R�yQR��E©�R=T
'U¶NQPGNVPSR�R�´S©�R=°{NVU¬^z�GNQP[«dN7²ÝTYU¬�[©�R
U¬��NVPSUWTg©�«zTVR�NVP[R
^zyµ]{R=yl]{^³R=T Z «�NYNQR�y7²9«%yQR x R=yVR=�[©�R�NV^±TV^ Z R�^ - »hR=©�NlU\�ÚNVPSRÎ©�^zª¬ª¬R=©5NQU\^B�
^ x yQR x R=yVR=�[©�R7T Z X[TYN - R
¯BR�°{NlU¬�Ú^ByQ]{R=y(NV^}¯³�S^d�'PSR=yVR�NQ^±U¬�[TVR�yVN'NVPSR_�SR��yQR x R�yQR��E©�Rz²
U x NQPSR�X[TVR�yÑ]{R=©�U¬]{R7T'NQ^%¯zR�R=°�U¶N º Ê ^zª¬ª\^d'U¬�S|�NQPSR
TQ« Z R�°[«dNVNVR=yV��X[TVR=] x ^By¸R=TYNQ« - ª\UWTVPSU\�[|
NVP[Rg^ByQ]SR�y7²BNQPSUWT(yVR x R�yQR��[©�RgTVPS^zX[ª¬]±°E^BU\�/N(NV^ÎNVP[Rg^ - »hR=©�N(NVP[«�N(|B^³R=T®U Z�Z R=]SU¬«�NVR�ª . « x NVR�y
NVP[R%�SR� yVR x R�yQyVR7]s^ - »hR=©�N º ¨ �§NVPSUWT�©�«BTYR_NVP[R�yQR}«�yQRÎ«zª¬TV^±Nh®^�°[«�U¬yµT�^ x yQXSª¬R=T�X[TVR=]sNV^
UW]{R��/NVU x . NVP[R=TVR�©µP[«z�S|zR7T�²�TYP[^d'�äU\� Ê U¬|zX[yVR7T 
Sº 
 ![² 
[º 
 $³² 
Sº 
 1s«��[] 
[º 
�Sº Ç P[R±^z�[ª .
]{UWV9R=yVR=�[©�Rg'U\NVP�NVPSR�yQXSª\R7T®X[TYR7]%NQ^_æE�[]}NQPSR�©µP[«��S|BR=TÌU\��NVP[RgX[�S^zyµ]{R�yQR=]}yVR x R�yQR��[©�R=TÌU¬T
NVPE«dN®NVPSR7TYRg^z�SR7T(©�yQR=«dNQRlU¬�[TYNQ«��E©�R=TÌ^ x NVPSR�Ô³U¬�S|zª¬R=É¸R x R�yQR��E©�RDàÑyµ]{R=yVR7] ¨ NVR Z «z�[]±TVR�N®NVPSR
î}ì è ð�ì åRî%¹d«�yQUW« - ª¬R -³. X[TVU¬�S|±NQPSR�°SyQR�¹³U\^BX[TVª . R7ThNµ« - ª¬U¬TVPSR7]ÚyQR�ªW«dNVU¬¹zR_^zyµ]{R�y º Ç PSR�yQR=TVXSª\N
^ x yQXS�S�SU¬�S|ÎNVPSR7TYR�yQXSª¬R=T(^z��NQPSR�R�´S« Z °Sª¬R�U\� Ê U\|BXSyQR�� º ��� U¬T'TVPS^d'��U\� Ê U\|BXSyQR 
[º � � º
Ç PSR_yVXSª¬RÎU\� Ê U¬|zXSyQR 
[º � � ª¬^³^z¯{T x ^ByÑNQPSRÎU¶NQR Z TÑ©�yVR7«dNQR=]�'U\NVPsNVPSRÎ°SyQR�¹³U\^BX[TÑyVXSª¬R=T

- «BTYR7]�^B��NVPSR
yVR x R�yQR��[©�U\�S|%^ - »hR=©�Nl«��[]�NQPSR�yQR x R=yVR=�[©�RB²[«��[]�|ByV^BXS°[T®NQPSR Z U¬�BNQ^}«}TVU\�{â
|zª¬R�R��/NVy .zº Ç P[R�æ[�[«�ª'yQR=TVXSª\N}^ x yVXS�[�SU\�[|ÓNQPSR�NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�á^B�KNQPSR�R�´S« Z °[ª\R�U¬�
Ê U\|BXSyQR�� º ��� UWT¸TVPS^d'�±U¬� Ê U\|BXSyVR 
[º �"1 º
Ç PSR'ªW«zTYNÌTYNVR�°%U¬��æ[�[]SU\�S|�NVPSRl]SR�ª\NQ« x ^ByÍNVPSRÑyVR x R�yQR��[©�R=T�UWTÍNQ^�|zyQ^zXS°�«�ª¬ªSNQPSR¸R=�BNQyVU¬R=T

U¬�BNQ^}«%TYU¬�S|Bª\R�É'R x R�yQR��[©�R=ËÑR�ª\NQ«�^ - »hR=©�N º Ç PSR�yVX[ª\R�U¬� Ê U\|BXSyVR 
[º �%
 ]{^³R=T(NQPSU¬T -³. X[TVU\�[|
NVP[RlU¬� x ^zy Z «dNVU¬^z�±ª\U¬�S¯zR7]%U¬�%NVPSRÑ°SyQR�¹³U\^BX[TÝyQXSª¬R=TÌ'PSR���©�yQR=«dNQU\�[|�NVPSRÑR��/NVyQU¬R=T º ÈbU\�[Rg�z�"!
TVR�ª¬R=©5NµT¸«�ª¬ª·NQPSR�^ - »hR=©5NµT¸U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªiNQ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º ÈbU\�SRÎ�z��$
X[TVR=T'NVPSR
ËÑR�ª\NQ«"oÝ�{â
NVy . ^ - »hR7©5NQT=²9'PSU¬©µPsyVR=ª¬«�NVR�NVP[R
R��/NQyVU¬R=Tl'U¶NQP�NVPSR=U\y�©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|�°[«zU\yÑ^ x Z «dNµ©µPSU\�[|
^ - »hR=©5NµT�²9NQ^}æ[�[]ÚNVPSR_°[«�U¬yµTl^ x Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NQTÑ'U\NVPÓ©µPE«��S|BR=T¸U¬��NQPSR�U¬y�yVR x R�yQR��[©�R=T º
ÈßU¬�SR7T
�z�"1�NV^s� 
 � ©�yQR=«�NVR%«ÚÉ'R x R�yQR��[©�R=ËÑR�ª\NQ«�U¬�[ThNµ«��[©�R x ^zy
R=«z©µPG^B�SR%^ x NVP[R=TVR%°[«�U¬yQT
«��E]�«B]S]�NVPSR�©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|_R��/NVyQU¬R=T'©�yQR=«�NVR7]±°SyQR�¹³U¬^zX[TVª .zº



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � !

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 ![å%É'XSª¬R�X[TVR=]äNV^ÚæE�[]áyQR x R=yVR=�[©�R7T�NQ^ Z «dNµ©µPSR=]ä^ - »hR=©�NQT
NVP[«�NÎPE«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�RgU\��NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª9NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 $³åÝÉ¸XSª\R�XETYR7]�NV^�æ[�[]�yQR x R=yVR=�[©�R7T®NV^%XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NQT'NVP[«�NlP[«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�RgU\��NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª9NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � $

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
 1[å%É'XSª¬R�X[TVR=]äNV^ÚæE�[]áyQR x R=yVR=�[©�R7T�NQ^ Z «dNµ©µPSR=]ä^ - »hR=©�NQT
NVP[«�NÎPE«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�RgU\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR 
Sº 
" åÝÉ¸XSª\R�XETYR7]�NV^�æ[�[]�yQR x R=yVR=�[©�R7T®NV^%XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NQT'NVP[«�NlP[«D¹zR - R�R=�«z][]{R=]±NV^}« Z X[ª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]�^zyµ]{R=yVR7]}yQR x R�yQR��E©�RgU\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) � 1

Ê U\|BXSyQR 
[º � �Så Ç PSR�yVR7TYX[ª¶N(^ x yVXS�[�SU\�[| - ^�NQP�°E«�U¬yQT®^ x yVX[ª\R7TÌ^B�±NQPSR�R�´S« Z °Sª¬R�TYP[^d'�±U¬�
Ê U\|BXSyQR�� º ��� º

Ê U¬|zXSyQR 
Sº � � åÍÉ'X[ª\R�X[TVR=]±NV^%|ByV^BXS°±^ByQ]SR�yQR=] Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]�yQR x R=yVR=�[©�R�©µP[«z�S|zR7T º

Ê U\|BXSyQR 
[º � �{å Ç PSR�yVR7TYX[ª¶N%^ x yQXS�S�SU¬�S|ÓNVPSRÚ]{R=ª¶Nµ«ÓNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�K^z�KNVPSR�R�´S« Z °Sª¬RTVPS^d'��U¬� Ê U\|BXSyVR�� º ��� º



&sr�t�u	+-, Uþý x &sr�t	) Q ,�y	,	+-,	&(+ K '*) �%

Ê U\|BXSyQR 
[º �%
 å�É'XSª¬RÚX[TVR=]ÜNV^ä|ByV^BXS°k«�ª¬ª'NVPSR�R=�/NVyQU\R7T�U\�/NV^á«GTVU\�[|zª¬RÚÉ'R x R=yVR=�[©�R7ËlR=ª¶Nµ«^ - »hR=©5N º



] ^`_badc>egf 3

� ÄÁ�*¤ �! q¢�¡'�Á¢

�¸^dÜNVP[«�NÍNVPSR¸]SR�ª\NQ« - R�NhÌR=R��ÎNVP[R Z ^{]{R=ª¬T�PE«zT - R�R��%©=«�ªW©�XSªW«dNQR=]Î«��[]
NVPSR'U¬� x ^By Z «dNQU\^B�
x yQ^ Z NVP[RÌX[TVR�yÍ©�^zª¬ª\R7©5NVR7]·²dU\N�UWT+°E^/TVTVU - ª\R¥NV^ Z R�yQ|zRÌNVPSR Z ^³]SR�ªWT º É'R=©=«�ª¬ªzNQP[«dN�NQPSR Z R=yV|BR
°SyQ^{©�R=TQTg©�«�� - R�P[«z�[]{ª¬R=]ÓU\�GTVR�¹zR=yQ«zªb(« . T º Ç PSR Z R�yQ|zU¬�S|�©�«�� - R%]{^B�SRÎU\�§°SªW«z©�RÎU¬�
NVP[R}�SR� NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª -/.ÓZ ^³]SU x . U¬�S|ÚU\N=²+^zy
«��SR= Z ^{]{R=ªÌ©�«z� - R%|BR��SR=yQ«�NVR=]G«z�[]
NVP[R�«�ª¬ªÌNVPSR��SR=©�R=TQTV«zy . ^ - »hR7©5NµT x yQ^ Z NVPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª¬TÎ©�^B°SU\R7]äU¬�BNQ^sU\N º ¨ �Ü^zyµ]{R=y
NV^GX[TVR�« Ç R x ¯d«�N Z ^{]{R=ª(NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�äNV^GP[«z�[]{ª¬R�NQPSR Z R�yQ|zR�°SyV^{©�R=TQT�²Ý^B�Sª . NVPSR
TVR=©�^B�[]%«�°[°SyV^/«z©µP%©�«z� - RÑX[TVR=]}TVU\�E©�R Ç R x ¯d«dN(©�«z�S�S^�N Z ^³]SU x . NVP[R Z ^{]{R�ªWTÝU\N®^B°ER=yQ«�NVR7T
^z� º ¼�R=yV|BU\�[|�NVPSR Z ^{]{R�ªWT¥©=«�� - Rl©�^B�[TYUW]{R=yVR7]_« Z ^{]{R=ª{NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�
NQP[«dN¥yQR=©�R�U¬¹zR7T
- ^�NVPÜNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª¬TÎ«��[]áNVPSR�]{R=ª¶Nµ« Z ^{]{R�ª(«zT_U¬�S°SX{NµT%«��[]ä|BR��SR=yQ«�NVR7T�NVP[R Z R�yQ|zR7]
Z ^{]{R�ªb«BT'«���^zX{NQ°SX{N º

ÀÐ{\z � ��	#��	(+�������)����%,Ì	(���
Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|ÎTVR=©�NVU¬^z�[T(R�´³°[ª¬«zU\��NVPSR�yQXSª¬R=T(X[TVR=]�NQ^ Z R=yV|BRÑNQPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ªWT º

¹������� £²��� ÕD»¹¶M�`¢Pÿ���¶�Õ;�p�
Ç PSR�^ - »hR7©5NQT�NVP[«�N
®R�yQR}U¬]SR��/NVU\æ[R=]Ü«zT Z «�NQ©µPSU¬�S|ÚU¬�äNVP[R�©µP[«z�S|zR}]{R�NVR7©5NVU¬^z�Ü°SyV^{©�R=TQT
TVPS^zXSªW] - R¸©�^z°SU¬R=]_U\�/NQ^�NVPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª º Ç PSR'yVX[ª\R(U¬� Ê U¬|zXSyQR �[º � U\NVR=yQ«�NVR7T+NVPSyQ^zXS|BP
«�ª¬ª·NQPSR�^ - »hR=©5NµT'U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªiNQ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª�«z�[]�NVPSR
�SR�ONQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª�«��[]�X[TVR=T
NVP[Rl°[«�NYNVR=yV��TYPS^d'�%U¬� Ê U¬|zXSyQR �[º �gNQ^_]{R�NVR�y Z U\�[Rl'PSUW©µP}^z�[R=T¥«zyVR Z «�NQ©µPSU¬�S|±Ö×ª\U¬�SR7T®� 
«��E] 
 � Ø5º Ç PSR��b²bU¬�Óª¬U\�[R 
 � ²ßU\N�©�^B°SU\R7TgR=«z©µP Z «dNµ©µPSR=]s^ - »hR7©5N x yV^ Z NVP[RÎ�[R� Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ªÑU\�/NV^GNQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R=ª º ¨ N±UWT}U¬yVyQR�ª¬R�¹d«��/N x yQ^ Z 'P[U¬©µPkNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªlNVPSR
^ - »hR=©5NµTÌ«zyVRg©�^B°SU\R7]±TVU\�E©�R¸NQPSR . «zyVRÑR=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N º �¸^zNVUW©�RÑNVP[«�NÌNQPSRg^ - »hR7©5N=Þ T(«dNVNVyQU - XSNVR=T
«��E]ÓyQR x R=yVR=�[©�R7T�«�yQRÎ�[^�N
©�^B°SU¬R=] º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²bU¬�Gª\U¬�SR 
 �S²·NVP[R%�SR�'ª . ©�yVR7«dNVR7]s^ - »hR=©�N�U¬T
ª¬U\�S¯BR=]Î'U\NVP%U\NQT Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©5NµT�U\��NQPSR¸^ByVU¬|zU¬�[«�ª³Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªE«��E]
NQPSR¸�SR=ÜNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º

�z�
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Ê U\|BXSyQR �Eº � å�É¸XSª\R�X[TVR=]±NV^%©�^z° . NVPSR Z «dNµ©µPSR=]�^ - »hR=©5NµT x yV^ Z NVPSRgNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªWT(U\�/NQ^NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª º

Ê U\|BXSyQR �Eº �Så�Ò�«�NYNQR�yQ��X[TVR=]±NV^}]SR�NVR=y Z U¬�SR�U x Nh®^_^ - »hR=©�NQT'«zyVR Z «dNµ©µPSR=] º
Ç PSR_�SR� ^ - »hR=©�NQTlNVP[«�NgPE«D¹zR - R�R=�Ó©�yVR7«dNVR7]ÚTYNVU¬ª\ª�P[«D¹BR�NVPSR=U\y�«�NYNVyQU - X{NVR7TÑ«z�[]ÚyQR x â

R�yQR��E©�R=TgXS�ETYR�N º Ç PSR�yVX[ª\R�U¬� Ê U¬|zXSyQR �[º 
 ©�^z°SU¬R=TÑNVP[R}«dNYNQyVU - X{NQR�¹D«zª\X[R=TgNVPE«dN�P[«D¹zR=�ßÞ N
©µP[«z�S|zR7] x yV^ Z NQPSRl�SR=kNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º ¨ �%NVPSUWT®©�«zTVR¸U\NÌUWT¥«zª¬TV^�U¬yVyQR�ª¬R�¹d«��/N x yQ^ Z 'PSUW©µP
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª�NVP[R . «�yQRÝ©�^B°SU\R7]�TYU¬�[©�RÝNVP[RÝ¹d«�ª¬XSR=T�«�yQRÍNVPSR®TV« Z R º ¨ ��^ByQ]SR�y·NQ^l]{R�NQR�y Z U\�SR
'PSUW©µP�«�NYNQyVU - X{NQR=T'P[«D¹BR��ßÞ N¸©µP[«��[|zR=]ß²BNQPSR�°[«�NYNVR=yV��U¬� Ê U¬|zXSyQR �[º !ÎU¬T(X[TVR=] º

Ê U\|BXSyQR �[º 
 åßÉ'XSª¬RÝX[TVR=]gNQ^l©�^B° . NQPSR Z «dNµ©µPSU\�[|'^ - »hR7©5N=Þ Tb«�NYNQyVU - X{NQRÝ¹d«�ª¬XSR=TßNVP[«�NbP[«D¹zR=�ßÞ N©µP[«z�S|zR7] º

Ê U\|BXSyQR �[º � å�ÒÍ«dNVNVR�yQ�äX[TVR=]ÓNV^Ú]SR�NVR=y Z U¬�SR}U x « Z «�NQ©µPSU¬�S|�^ - »hR=©5N7Þ T
«dNYNQyVU - X{NQR}¹d«�ª¬XSR=TP[«D¹BRg©µP[«z�S|zR7] º
Ç PSR(yQXSª\R®U¬� Ê U¬|zXSyQR �[º �l©�^z°SU¬R=T+NQPSR(yVR x R�yQR��[©�R=T�NVP[«�NÍP[«D¹zR=�ßÞ NÍ©µP[«z�S|zR7]�U¬�_NQPSR'TV« Z R

(« .%-/. X[TVU\�S|ÎNQPSR�°[«dNVNVR=yV��U\� Ê U¬|zXSyQR �[º ! º
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Ê U\|BXSyQR �Eº �Så�É'XSª¬R�XETYR7]ÜNQ^ä©�^z° . NQPSR Z «dNQ©µP[U\�S|G^ - »hR=©�N=Þ T�yVR x R�yQR��[©�R=T_NVP[«�N}P[«D¹zR=�ßÞ N©µP[«z�S|zR7] º

Ê U\|BXSyQR �[º !Så%ÒÍ«�NYNVR=yV�ÜX[TYR7]GNV^G]{R�NVR�y Z U\�[R±U x « Z «dNµ©µPSU¬�S|s^ - »hR=©�N=Þ T
yQR x R=yVR=�[©�R7T
P[«D¹BR©µP[«z�S|zR7] º

¹�����5� °ª�����-�pÕD»¹¶M�`¢Pÿ��%¶MÕ;� �
Ç PSR®XS� Z «dNµ©µPSR=]_^ - »hR=©5NµTbU¬� - ^zNVP_NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªWT�NVP[«�NÍP[«D¹zR - R=R��_TVR�ª¬R=©�NVR7]�NQ^ - RÌ¯BR�°{N
U¬�GNVPSR Z R=yV|BR=] Z ^{]{R�ª Z X[TYN - R±©�^B°SU\R7] º Ç PSR}yQXSª¬R%U\� Ê U¬|zXSyQR �[º $�UWT�X[TVR=]ÓNV^Ó©�^z° .
NVP[Rl^z�[R=TÝU¬��NVP[Rl^zyQU¬|zU¬�[«�ª{Nµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º ÈbU\�[R 
 !�TVR�ª¬R=©�NQTÌ«�ª¬ªSNVP[R � � Z «�NQ©µPSR7]Eà - »hR7©5NQT
U¬�[ThNµ«��[©�R=T x yV^ Z NQPSR(]{R�ª\NQ« Z ^{]{R=ª º ÈßU¬�SR=T 
 $®NV^ 
� TVR�ª¬R=©�N�^z�[ª . NVPSR®^z�[R=TßU¬��NQPSRÌ^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º É'R7©�«�ª¬ª x yQ^ Z TVR=©5NQU\^B�±� º � º � NVP[«�N¥NQPSRlXS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NµTÍNVPE«dN - R�ª¬^z�[|
NV^�NQPSR�^zyQU\|BU\�[«zª+NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªÝ«�yQR
NQPSR%^z�SR7TÑNVP[«�N�®R�yQR�«z]S]{R7] Z «z�/XE«�ª¬ª . NQ^�U\N=²bNVPSR
^z�[R=T�NQP[«dN�yQR Z «�U¬� x yV^ Z «��á^ - »hR=©�N
NVPE«dN_R�´{U¬TYNVR7]ä°SyQR�¹³U\^BX[TVª . U\�áNVPSR�TY^BXSyQ©�R Z ^{]{R�ª
«��E]ÚP[«BTl�S^d - R�R=�Ó]{R=ª\R�NVR7]·²ß«��[]s«�ª¬ª+^zNVPSR=yÑ^ - »hR=©�NQTÑU\�ÓU¶NgNVPE«dN�P[«D¹zR_�S^ Z «dNµ©µPÓ«z�[]
'PS^/TYR�©�«zX[TVR x ^By - R=U\�[|ÎX[� Z «dNQ©µP[R=]�U¬T(X[�S¯³�S^d'� º

Ê U\|BXSyQR �Eº ${ålÉ'XSª¬R_XETYR7]�NV^�©�^z° . NVPSRÎXS� Z «dNµ©µPSR=]Ó^ - »hR=©5NµT x yQ^ Z NQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ªßNµ«�yQ|zR�NZ ^{]{R�ªßU¬�/NV^ÎNVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª º
Ç PSRÝyQXSª¬RÍU\� Ê U¬|zX[yVR �Eº 1¸©�^z°SU¬R=T·NVPSRÌ^ - »hR7©5N=Þ Tß«�NYNVyQU - X{NVR¥¹D«zª\X[R=T º Ç PSR=yVR¥©=«��ßÞ N - R¥«�� .



&sr�t�u	+-, U54�x Íg'*y	, J Í�, U�Q*K ) Q � 

©µP[«z�S|zR
«BTVTV^{©�UW«dNQR=]�'U¶NQP�NVP[R=TVR_TVU\�[©�R�NQPSR
^ - »hR=©�NQTÑ^z�Sª . R�´{U¬TYNÑU¬��NVP[R
^zyQU¬|zU¬�[«�ª·Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º¥Õ P[«��S|BR=T¥U\��«dNYNQyVU - X{NQRl¹d«�ª¬XSR7TÌ«zyVR¸^B�Sª . yQR�°9^zyVNVR7]%U\� Z «�NQ©µPSR7]%^ - »hR=©5NµT�²/'PSR=�
NVP[R®¹d«zª\XSR7T�U\�_NVP[R'°[«�U¬yÍ]{U¡ViR�y º Ç PSR(XS� Z «dNµ©µPSR=]_^ - »hR7©5NµT�U\�_NVPSR'^ByVU¬|zU¬�[«zªzNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª
«�yQR�TYR=ª\R7©5NQR=]�U\��ª¬U\�[R
�Y1 x yV^ Z NQPSR�ª\U¬�S¯³U¬�S|%^ - »hR7©5NµT'©�yQR=«dNQR=]�°SyQR�¹³U\^BX[TVª . «z�[]�«zTQTYU¬|z�[R=]
NV^Bì º Ç PSR�©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|�^ - »hR=©�NQT�©�yVR7«dNVR7]§U\�§NVP[R Z R�yQ|zR=] Z ^{]{R�ª¥«zyVR}«BTVTVU¬|z�SR7]�NV^
ä�ì º ÈßU¬�SR7Tl�  NV^Ï! � TVR�ª¬R=©�N¸«�ª¬ªiNVPSR=U\yl«�NYNQyVU - X{NQR=T'«��E]�ª¬U¬�SR�!B�_©�^B°SU\R7T®NVPSR=U\yl¹D«zª\X[R=T(U¬��ì
NV^¿ä�ì º

Ê U\|BXSyQR �Eº 1[ålÉ'XSª¬R�X[TYR7]�NQ^�TVR�NgNVPSR%«�NYNVyQU - X{NVRÎ¹d«�ª¬XSR=Tg^ x NVP[R_^ - »hR=©�NQT�©�yQR=«�NVR=]ÚU\�ÓNVPSR
Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVPSR�X[� Z «dNQ©µP[R=]�^ - »hR7©5NQT(U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªENµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
Ç PSR_yVR x R�yQR��[©�R=Tl«zyVR_©�^z°[U\R7]�U\�§«±TVU Z U¬ª¬«zyl(« . U¬�ÚNQPSR
yQXSª¬R_TVPS^d'�ÚU¬� Ê U¬|zXSyQR �[º Sº

É'R x R�yQR��[©�R=TÎU\�k«��?XS� Z «�NQ©µPSR7]Ü^ - »hR=©�N Z « . °9^zU¬�/NÎNQ^§« Z «dNµ©µPSR=]Ü^ - »hR7©5N%^zyÎNQ^G«z�
XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR=©5N+U\�
NVPSR(TQ« Z RÝNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º ÈbU\�SR7Ts$Y1l«z�[]�$  ]{R=«zªB'U\NVP
NVPSR7TYRÌNh®^
©�«BTYR7T º ¨ x «���XS� Z «dNµ©µPSR=]�^ - »hR=©5N'UWT(�S^�Nl©�^z°SU¬R=]±NV^ÎNQPSR Z R�yQ|zR Z ^³]SR�ªß«��E]±UWT'yQR x R�yQyQR=]
NV^ -³. «��S^zNVPSR=yÍXS� Z «dNµ©µPSR=]�^ - »hR=©�NÍNVP[«�N¥]{^³R=TÍ|BR�N¥©�^B°SU¬R=]_NVPSR=��NVPSRlyVR x R�yQR��[©�R®'U¬ª¬ªS�S^�N
- R�«z]S]{R7] - R=©=«�X[TVRgNVPSR�yQR x R=yVyQR=]�^ - »hR=©5N''U¬ª\ªb�S^�N'R�´{UWThN¸U¬��NVPSR Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR �Eº  å+É'X[ª\RgX[TVR=]±NV^�TYR�NÌNQPSRÑyQR x R=yVR=�[©�R7T¥^ x NQPSRÑ^ - »hR=©�NQT(©�yQR=«�NVR7]%U\��NVP[R Z R�yQ|zR7]Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVPSR�XS� Z «�NQ©µPSR7]±^ - »hR=©�NQT(U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º
Ç PSRÑyVXSª¬R=TÌU¬� Ê U\|BXSyQR=T �[º � �S² �[º �"� ² �Eº � ��]{R7«�ªi'U¶NQP}NQPSRÑX[� Z «dNQ©µP[R=]}^ - »hR=©�NQTÌU\�±NVPSR

�SR=ÐNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ªJ²{U¬�}NQPSR�TV« Z RÑ®« . NQP[«dN®NVPSR�°SyQR�¹³U¬^zX[TÌyQXSª\R7TÌ]SU¬]�'U¶NQP}NQPSR�^ - »hR7©5NQT
U¬��NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º
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Ê U\|BXSyQR �Eº � �SåÚÉ'X[ª\R�X[TVR=]KNQ^á©�^z° . NQPSR�XS� Z «�NQ©µPSR7]K^ - »hR=©�NQT x yQ^ Z NVPSR��SR= Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ªßU¬�/NV^ÎNVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª º

Ê U\|BXSyQR �[º �"� åÝÉ¸XSª\R
X[TYR7]�NV^}TVR�N'NQPSR
«dNVNVyQU - X{NVR�¹d«zª\XSR7T'^ x NQPSR�^ - »hR=©5NµT¸©�yQR=«�NVR7]±U¬��NVPSRZ R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVPSR�X[� Z «dNQ©µP[R=]�^ - »hR7©5NQT(U¬��NVPSR��[R�qNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º

Ê U\|BXSyQR �Eº � �{å+É'XSª¬R'X[TYR7]_NV^�TVR�NÍNVP[R¸yVR x R�yQR��[©�R=T�^ x NQPSR'^ - »hR7©5NµTÝ©�yQR=«�NVR=]_U¬��NVPSR Z R�yQ|zR7]Z ^{]{R�ª x yQ^ Z NVPSR�XS� Z «�NQ©µPSR7]±^ - »hR=©�NQT(U¬��NVPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

¹�����5¯ 
P�����D��ÿ	ô¹�p¶¦×�»��s��Ö�¶M�
Ç PSRgyVX[ª\RgU\� Ê U\|BXSyVR �[º � 
 U¬T®X[TVR=]}NV^�TYR�NÌNQPSR Z «�NQ©µPSR7]}^ - »hR=©5N7Þ T®«dNVNVyQU - X{NVR7T¥NQP[«dN'P[«D¹BR
©µP[«z�S|zR7]±«��E] Z X[TYN(¯BR�R=°±NQPSR�¹d«�ª¬XSR�U\��NVP[Rg^ByVU¬|zU¬�[«zªENµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º ÈßU¬�SR � �B�_TYR=ª\R7©5NQT
«�ª¬ª+NVPSR%M®NVNVyQU - XSNVR=ËÑR�ª\NQ«�U¬�[TYNQ«��E©�R=TgU¬�sNQPSR%]{R�ª\NQ« Z ^{]{R�ª º ÈbU\�[R=T � ��!±«��E] � ��$}«BTVTVU¬|z�
NVP[R®°E«�U¬yÍ^ x Z «�NQ©µPSU¬�S|g^ - »hR7©5NQT�yQR x R=yVyQR=]�NV^ -³. NVPSR¸©µPE«��S|BR=TbNV^gNVPSRHì+«��[]�â�ì+¹d«�yQU¬« - ª¬R=T º
Ç PSR�R��/NQyVU¬R=T x ^zy'R7«z©µP�°[«�U¬y'^ x ^ - »hR7©5NQT(«zyVR�«zTQTYU¬|z�[R=]%NQ^ÎNVPSRÐå«â�ìÌ¹D«zyVUW« - ª\RgU\��ª¬U\�SR � �"1 º
ÈßU¬�SR � �  «zTQTVU\|B�[T�R=«B©µPÓR=�BNQy . Þ T�«dNVNVyQU - X{NVR%NQ^�NVPSR�ã�¹d«�yQU¬« - ª¬R º ÈbU\�[R �"� �±æEª¶NQR�yµT�NVPSR
^ - »hR=©5NµT®NV^�U¬�[©�ª¬X[]{R�^z�[ª . NQPSR�^z�SR7T®NVP[«�N Z X[TYN¸¯zR=R�°}NQPSR�¹d«�ª¬XSR�U\��NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª[Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º ÈßU¬�SR ���"� æ[�[]ST�NQPSR%^ - »hR=©5N�U¬�§NVPSR Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ªÍNVPE«dN�(«zT�©�yQR=«�NVR7] x yQ^ Z



&sr�t�u	+-, U54�x Íg'*y	, J Í�, U�Q*K ) Q �B�
NVP[R}°[«�U¬y�^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NµT�«��[]ä«BTVTVU¬|z�[T�U\N�NV^�NQPSR�ä�ì�¹D«zyVUW« - ª\R º ÈßU¬�SR ��� ��TVR�NQT
ä�ì�Þ TÍ«�NYNQyVU - X{NQR'¹D«zª\X[R(NV^�NVP[Rl©�^ByVyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|g^ - »hR7©5N=Þ TÍ«dNVNVyQU - X{NVR'¹d«�ª¬XSR'U¬��NVPSR'^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR �Eº � 
 å+É'XSª¬R'X[TYR7]_NV^�TVR�NÍNVP[R Z «�NQ©µPSR7]Î^ - »hR7©5N=Þ TÍ«dNVNVyQU - X{NVR7T�NVP[«�N¥P[«D¹BR®©µP[«z�S|zR7]«��E] Z X[ThN¸¯BR�R=°±NQPSR�¹d«�ª¬XSR�U\��NVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª9NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º
Ç PSRÎyVX[ª\R_U\� Ê U\|BXSyVR �[º � � U¬TgX[TVR=]ÚNV^�TVR�NgNVP[R Z «�NQ©µPSR7]Ú^ - »hR=©5N7Þ Tg«dNVNVyQU - X{NVR7TlNQP[«dN

P[«D¹BRl©µP[«��[|zR=]%«z�[] Z X[ThN(¯zR=R�°�NQPSRÑ¹d«zª\XSRÑU\�±NVPSRÑ�SR�oNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º ¨ N®®^zyQ¯{TÍU\�±NVPSR
TQ« Z R�®« . «BT®NVPSR�°SyQR�¹³U¬^zX[T(yQXSª¬R º

Ê U\|BXSyQR �Eº � � å+É'XSª¬R'X[TYR7]_NV^�TVR�NÍNVP[R Z «�NQ©µPSR7]Î^ - »hR7©5N=Þ TÍ«dNVNVyQU - X{NVR7T�NVP[«�N¥P[«D¹BR®©µP[«z�S|zR7]«��E] Z X[ThN¸¯BR�R=°±NQPSR�¹d«�ª¬XSR�U\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º

¹������ ´·¶L��¶L��¶M��Õà¶µ×�»��s��Ö�¶M�
Ô³R=¹zR�yµ«�ª+yQXSª\R7TÑ«zyVR_X[TVR=]�NQ^ Z R=yV|BR�NVP[R_yQR x R=yVR=�[©�R7T¸NQP[«dN�P[«D¹BR
©µP[«��[|zR=]s«z©�©�^zyµ]{U¬�S|%NV^
NVP[R�N . °9R�^ x yVR x R�yQR��[©�R º
èbñ×í+òEóJë�����êSó§�+ë³úÜA�ë/ï ë/ðdë³í�÷Bë �Ê� êSí+òEë³û
Ç PSRgyVX[ª\R7TÌU¬� Ê U¬|zXSyQR=T �[º � �
«��[] �[º � !
«zyVRÑX[TVR=]%NQ^Î©�^z° . NVPSR�TVU\�[|zª¬R�â ¹D«zª\X[R=]%yQR x R=yVR=�[©�R7T
NVPE«dN¸P[«D¹BRg©µP[«z�S|zR7]±«z�[]�«zyVR��S^d@°E^BU\�/NVU¬�S|ÎNV^}]SU¡ViR�yQR��/N'^ - »hR7©5NµT º Ç PSR . Ì^ByV¯%U¬��NVPSR
TQ« Z R�(« . «zT'NVPSR_yVXSª¬R=T¸X[TYR7]�NV^ Z R=yV|BR�NVPSR_©µP[«��S|BR=T'U¬��NVP[R_«dNVNVyQU - X{NVR7T¸R�´S©�R�°{N¸NQP[«dN
NVP[R�yVR x R�yQyVR7]}^ - »hR=©5N'P[«BT®NV^ - R�yVR7TY^Bª\¹BR=]}U¬��NVPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R=ª º Ç PSR�TQ« Z R�°SyQ^ - ª¬R Z
NVPE«dNÑ(«zT x ^zXS�[]Ú'PSR��s©�^z° . U\�[|�NVPSR_XS� Z «dNµ©µPSR=]�^ - »hR=©�N=Þ T¸yQR x R�yQR��E©�R=TlU¬T x ^zXS�E]�PSR�yQR º
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M¸�?U¬�[©�^B�[TYUWTYNVR��/N%]{R�ª\NQ« Z ^{]{R�ª Z « . U¬�[]{UW©�«dNQR�NVP[«�N�«§yQR x R�yQR��E©�R}NQ^ä«��Ü^ - »hR=©�N_NQP[«dN
(«zTV�ßÞ N¸©�yVR7«dNVR7]±U¬��NVPSR Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª Z X[TYN - R�¯zR�°SN º

Ê U\|BXSyQR �[º � �Så�É'XSª¬RlXETYR7]�NV^
TVR�NÌNVPSR Z «dNQ©µP[R=]%^ - »hR=©�N=Þ T¥TVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]�yVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dNP[«D¹BRg©µP[«z�S|zR7]�«z�[] Z X[TYN¸¯zR=R�°�NVPSR�¹d«�ª¬XSR�U¬��NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR �[º � ![å�É'XSª¬RlXETYR7]�NV^
TVR�NÌNVPSR Z «dNQ©µP[R=]%^ - »hR=©�N=Þ T¥TVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]�yVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dNP[«D¹BRg©µP[«z�S|zR7]�«z�[] Z X[TYN¸¯zR=R�°�NVPSR�¹d«�ª¬XSR�U¬��NQPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º
Ç PSR�yQXSª¬R=T¸U¬� Ê U\|BXSyQR=T �Eº � $
«z�[] �[º � 1%«zyVR�XETYR7]�NV^}©�^B° . NVP[R_TVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]±yQR x R=yYâ

R��E©�R=T®NQP[«dN¸PE«D¹zR�©µP[«��S|BR=]�«��[]�«�yQR��S^d@X[�[TYR�N¸U\��^z�[R�^ x NQPSR�NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªWT º

Ê U\|BXSyQR �[º � ${å�É'XSª¬RlXETYR7]�NV^
TVR�NÌNVPSR Z «dNQ©µP[R=]%^ - »hR=©�N=Þ T¥TVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]�yVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dN®R�yQR%XS�[TVR�N
U¬�GNVPSR±�SR� NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª®«��[] Z X[ThN - R±TVR�N�NQ^�NVP[R}¹d«�ª¬XSR%U\�GNQPSR}�SR=NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º
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Ê U\|BXSyQR �[º � 1[å�É'XSª¬RlXETYR7]�NV^
TVR�NÌNVPSR Z «dNQ©µP[R=]%^ - »hR=©�N=Þ T¥TVU\�S|Bª\R�â3¹d«zª\XSR7]�yVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dN®R�yQR%XS�[TVR�N
U¬�GNVPSR±�SR� NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª®«��[] Z X[ThN - R±TVR�N�NQ^�NVP[R}¹d«�ª¬XSR%U\�GNQPSR}�SR=NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º

�@�+óôé7ñ�� ��êSó5��ë³ú¼<�í+îEðDú+ë/ðdë/úªA±ë³ï ëBðdë³í+÷zë ��� ê[í�ò9ë³û
Ç Ì^�°[«zU\yµTg^ x yQXSª¬R=T�«zyVRÎ�SR�R7]{R=]ÓU¬�§^ByQ]SR�ygNV^ Z R�yQ|zR_NVPSR7TYR%©µP[«z�S|zR7T º Ç PSRÎæ[yµThN�°[«zU\y
©�^B°SU¬R=TÑNVPSR Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]sXS�S^ByQ]{R=yVR7]ÚyQR x R=yVR=�[©�R7TlU¬�sNQPSR�^zyQU\|BU\�E«�ª�NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª�NQP[«dN
«�yQR¸yQR�°9^zyVNVR7]%«zT®«
©µP[«z�S|zRl«z�[]%P[«D¹BR¸«��±«BTVTV^{©�UW«dNQR=]%«z©�NVU¬^z�%NQP[«dN®U\�E]{U¬©=«dNQR=T¥NVP[«�N¥NVP[R .
Z XEThN - RÚ¯zR=°{N}U¬�KNQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R=ª º Ç P[RÚyVX[ª\R�U¬� Ê U¬|zX[yVR �[º �  ]{R7«�ªWT�'U¶NQPkNVPSR
yQR x R�yQR��E©�R=T¸NVP[«�Ng«zyVR Z «�NQ©µPSR7]�«��[]�NQPSR
^B�SR
U¬� Ê U¬|zXSyQR �[º ����'U\NVPsNVPSR_^z�SR7T'NQP[«dN�«�yQR
XS� Z «�NQ©µPSR7] º �l^�NVUW©�R�NQP[«dN±NVPSR�æEyQTYN}^z�SR�XETYR7T�NVPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|ä^ - »hR=©5NµT�NV^GæE�[]?NVPSR
yQR x R�yQR��E©�R�NVPE«dN Z X[ThN - R
TVR�NÎÖôª¬U\�SR � 1"! Ø 'PSU¬ª\R�NQPSR
TVR=©�^z�[]�^z�[R�X[TVR=T(NQPSR�XS� Z «�NQ©µPSR7]
^ - »hR=©5NµT®NVP[«�N¸P[«D¹zR - R�R���©�yVR7«dNVR7]±U¬��NVPSR Z R=yV|BR Z ^{]{R�ªÌÖôª¬U\�SR
� � � Ø5º

Ê U\|BXSyQR �Eº �  å�É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^Ú©�^B° . NVPSR Z XSª¶NQU\°[ª\UW©�U\N .sZ «�� . X[�S^zyµ]{R�yQR=]syVR x R�yQR��[©�R=TgU¬�NVP[RÑ^ByVU¬|zU¬�[«�ª[NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª9NQP[«dN'«�yQR¸yQR�°9^zyVNVR=]±«zT®«
©µP[«z�S|zRB²B°9^zU¬�/N¥NV^�«��±^ - »hR7©5N¥NQP[«dNP[«BT'« Z «�NQ©µP�U\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª3²S«��[] Z XEThN - R�¯zR�°SN¸U\��NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^{]{R=ª º
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Ê U\|BXSyQR �Eº �z�Så�É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^Ú©�^B° . NVPSR Z XSª¶NQU\°[ª\UW©�U\N .sZ «�� . X[�S^zyµ]{R�yQR=]syVR x R�yQR��[©�R=TgU¬�NVP[RÑ^ByVU¬|zU¬�[«�ª[NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª9NQP[«dN'«�yQR¸yQR�°9^zyVNVR=]±«zT®«
©µP[«z�S|zRB²B°9^zU¬�/N¥NV^�«��±^ - »hR7©5N¥NQP[«dN]{^³R=TV�ßÞ N®PE«D¹zRl« Z «�NQ©µP�U\�±NVPSRg�SR�oNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²{«��[] Z X[TYN - Rg¯zR�°SNÌU¬�}NVP[R Z R�yQ|zR7]
Z ^{]{R�ª º
Ç PSR¸TVR=©�^z�[]Î°[«zU\y7²zTVPS^d'��U\� Ê U¬|zXSyQR=T �Eº � � «z�[] �[º �z�S²z©�^B°SU¬R=T+NVP[R¸yVR x R�yQR��[©�R=T�U¬��NVPSR

�SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR �Eº � � å�É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^Ú©�^B° . NVPSR Z XSª¶NQU\°[ª\UW©�U\N .sZ «�� . X[�S^zyµ]{R�yQR=]syVR x R�yQR��[©�R=TgU¬�NVP[Rl�SR=KNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªSNQP[«dN(«�yQR'yVR=°E^ByYNQR=]%«BTÝ«�©µP[«z�S|zRB²z°9^zU¬�BNÌNV^
«z�%^ - »hR7©5NÝNQP[«dN®P[«zT« Z «dNQ©µP�U¬��NQPSR�^zyQU¬|zU¬�[«�ª9NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª3²[«��E] Z X[ThN - R�¯zR=°{N'U\��NQPSR Z R�yQ|zR=] Z ^{]{R�ª º
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Ê U\|BXSyQR �Eº �B�{å�É'XSª¬R%X[TVR=]sNV^Ú©�^B° . NVPSR Z XSª¶NQU\°[ª\UW©�U\N .sZ «�� . X[�S^zyµ]{R�yQR=]syVR x R�yQR��[©�R=TgU¬�NVP[R±�SR= NQ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªÌNVP[«�NÎ«�yQR}yQR�°9^zyVNVR7]ä«zT
«s©µP[«��S|BRz²+°E^BU\�/N_NV^s«z�á^ - »hR7©5N�NQP[«dN]{^³R=TV�ßÞ N%P[«D¹zR�« Z «�NQ©µP?U\�KNVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª®Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²Ì«z�[] Z X[TYN - R�¯zR=°{N%U\�KNVPSR
Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª º

�@�+óôé7ñ�� ��êSó5��ë³úñÚ�ðdú+ëBðdë³úñA±ë³ï ë/ðdë/í+÷zë ��� êSí+òEë³û
¼�R=yV|BU\�S|gNQPSR'^zyµ]{R�yQR=]_yQR x R�yQR��E©�R=T�UWTÝ«gNQPSyVR=R'ThNQR�°%°SyQ^{©�R=TQT º Ê U\yµTYN=²�NQPSR'yQR x R�yQR��E©�R=T+NQP[«dN
R=«B©µPG°[«�U¬y
^ x ^ - »hR=©�NQT
P[«D¹zR%U¬�Ü©�^ Z�Z ^B� Z X[TYN - R±©�^B°SU¬R=]GU¬�BNQ^�NVP[R Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R=ªJ²
R�¹BR���U x NQPSR�yQR'U¬TÌ«�©µP[«��S|BR(yVR=°E^ByYNQR=]ÎU\�ÎNQPSR�U¬yÝ^zyµ]{R=y º Ç PSR��ß²³«z©=©�^ByQ]{U¬�S|ÑNV^�NQPSRl©µP[«z�S|zR7T
U¬�GNVPSR=U\y_^zyµ]{R�y7²ßNQPSR .GZ XEThN - R}yQR�^ByV|/«��SU¬½�R7]ÓTV^�NVPSR . yQRRqER=©5N
NVPSR}^ByQ]SR�y
TVR�ª¬R=©�NVR=] -³.
NVP[R%X[TYR=y º Ê U¬�[«�ª¬ª . ²ßNQPSR%yQR x R�yQR��E©�R=TÑNQP[«dN�®R�yQR%«z]S]{R7]sU¬�GR�U\NVPSR=y�NQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª Z X[ThN
- R�©�^z°SU¬R=]�U¬�BNQ^
NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª·U¬�±NQPSR�©�^ByVyQR=©�N®yQR�ªW«dNQU\¹BRl°9^BTVU¶NQU\^B� º �¸^zNVR�PS^d®R�¹zR=y
NVPE«dN
«�yQR x R�yQR��E©�RÎNVP[«�N�®«BT�«z]S]SR=]ÓNV^�NQPSR}TYR�N�^ x yVR x R�yQR��[©�R=T�U¬�GNVPSR%^ByVU¬|zU¬�[«zª�Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª Z « . P[«D¹BR'NVP[RÑTQ« Z RlyQR�ªW«dNQU\¹BR¸°E^/TYU\NVU¬^z�}«BTÌ«�yVR x R�yQR��[©�R'NVP[«�NÌ(«zTÌ«z]S]{R7]�NV^
NVPSR
TVR�N¸^ x yQR x R=yVR=�[©�R7T(U\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª º ¨ ��NQPSUWT¸©�«BTYR�NQPSR�yQR�U¬T¸�S^%®« . NV^%¯³�S^d
'PSUW©µP}^z�[R Z X[TYNÌ|B^�æ[yµThN7²/TVU\�E©�R¸NQPSR�U¬y®yVR=ª¬«�NVU¬¹zR'°9^BTVU¶NQU\^B�%U¬TÌ|zU¬¹zR=�%'U¶NQP}yVR7TY°9R=©�NÝNV^
NVPSR
TQ« Z R¸yQR x R�yQR��E©�RlU¬�%NQPSRÑTVR�N º # . ]{R x «�XSª\NÌNQPSRlyQR x R=yVR=�[©�R7TÍNQP[«dN(©�^ Z R x yV^ Z NQPSRl^ByVU¬|zU¬�[«zª
]{R=ª¶Nµ« Z ^³]SR�ªb'U¬ª¬ª - R
©�^B°SU\R7]�æ[yµThNl«z�[]�NVPSR=yVR x ^zyQR�'U\ª¬ª�«z°S°9R=«�y¸æ[yQTYNlU¬��NVPSR_©�^zª¬ª¬R=©5NQU\^B�
^ x yQR x R�yQR��E©�R=T º
Ç PSRÑyVXSª¬RgU\� Ê U¬|zX[yVR �[º � 
 ©�^z°SU¬R=T¥NVP[R Z XSª¶NQU¶â ¹d«�ª¬XSR=]±^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R=yVR=�[©�R7TÝNQP[«dN(R=«B©µP

°[«zU\y_^ x ^ - »hR=©5NµT�P[«D¹BR}U¬�Ü©�^ ZÎZ ^B� º Ç PSR�°[«dNVNVR�yQ�áU¬� Ê U\|BXSyQR �[º � � UWT_X[TYR7]GNV^Úæ[ª¶NQR�y
NVP[R�yVR x R�yQR��[©�R=T(NQP[«dNg«�°S°9R=«zy¸^z�Sª . U¬��NVP[R
^zyQU¬|zU¬�[«�ªiNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªJ²9TYU¬�[©�R�NVPSR . 'U¬ª\ª - R
©�^B°SU¬R=] -³. «z�S^�NQPSR�y�yQXSª¬R}«��[]G^B�Sª . U x NQPSR�U¬y_«BTVTV^{©�UW«dNVR7]Ó«B©5NQU\^B�§U¬�[]{UW©�«�NVR7T�NVP[«�N�NVP[R .
Z XEThN - R�¯zR=°{N º
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Ê U\|BXSyQR �[º � 
 å�É'X[ª\R}XETYR7]sNQ^Ú©�^B° . NVPSR Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .§Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]ÓyQR x R�yQR��E©�R=TgNQP[«dNNVP[R�°[«�U¬yQT(^ x Z «dNµ©µPSU¬�S|�^ - »hR7©5NQT(PE«D¹zRgU\��©�^ Z�Z ^B� º

Ê U\|BXSyQR �[º � � å·Ò�«�NYNQR�yQ��X[TYR7]�NV^g]{R�NQR�y Z U\�SR¥U x «¸yVR x R�yQR��[©�RÍNVP[«�N�UWTb°E«�yVNb^ x « Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .
Z «�� . ^ByQ]SR�yQR=]gyVR x R�yQR��[©�R�U\��NQPSR¥^ByVU¬|zU¬�[«�ªDNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªB]{^³R7TY�ßÞ NßP[«D¹BRÝ«'©�^zyQyQR=TV°E^B�[]{U¬�S|yQR x R�yQR��E©�R�U\��NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^³]SR�ª º
Ç PSRÎyVX[ª\R�U¬� Ê U¬|zXSyQR �Eº �B�}UWT�X[TVR=]ÚNV^�TY^ByYNgNVP[R Z XSª\NVU\â3¹d«�ª¬XSR7]s^ByQ]{R=yVR7]ÚyQR x R=yVR=�[©�R7T

NVPE«dN Z X[TYN(¯zR�R=°}NQPSR�yVR=ª¬«�NVU¬¹zRg^zyµ]{R�y®U\�±NVPSR��SR=oNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ª º Ô³U\�E©�RgNVPSR�yQR x R=yVR=�[©�R7T
«�yQR(©�^z°[U\R7] x yQ^ Z NVPSR(^zyQU¬|zU¬�[«�ª/NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª³NQPSR��ÎNVP[R�U¬yÝyVR=ª¬«�NVU¬¹zR®^zyµ]{R�y�UWT+NVPSR¸TQ« Z R'«zT
NVP[R�^z�SR�U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«zªiNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª º Ç PSR�yQR x ^ByVRB²{^z�Sª . NQPSR�©µP[«z�S|zR7T®NVP[«�N¸U\�[]SU¬©=«dNVR
NVPE«dN'NVP[R�^zyµ]{R�y(U¬��NQPSR��SR=oNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ª Z X[TYN - R�¯zR=°{N¸P[«D¹BRlNQ^ - R�©�^z�[TVU¬]SR�yQR=] º

Ê U\|BXSyQR �[º �z�Så%É'XSª¬R�X[TVR=]äNV^GTY^ByYN�NQPSR Z XSª\NVU¬°Sª¬U¬©�U¶N .äZ «�� . ^zyµ]{R=yVR7]GyVR x R�yQR��[©�R=T�NQP[«dNZ XEThN¸¯BR�R�°�NVP[R�yVR=ª¬«�NVU¬¹zRg^zyµ]{R�y(U¬��NQPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º



&sr�t�u	+-, U54�x Íg'*y	, J Í�, U�Q*K ) Q ! �
Ç PSRÚªW«zTYN±TYNVR�°ÐU¬�ÐNQPSRÚ°SyQ^{©�R=TQT%UWT±«B©�©�^ Z °Sª\UWTVPSR=] -³. Nh®^ä°[«zU\yµT%^ x yQXSª¬R=T º Ç PSR

æ[yµThN�°[«zU\y�©�^B°SU¬R=TÑNVPSR�yQR x R=yVR=�[©�R7T¸NQP[«dN�°9^zU¬�BN�NQ^ Z «�NQ©µPSR7]Ú^ - »hR=©5NµTÑNVP[«�N�®R�yQR�«z]S]{R7]
U¬�sR�U\NVP[R�y Z ^³]SR�ª º Ç PSR_yQXSª¬R
U¬� Ê U¬|zXSyQR �Eº �"!}©�^B°SU¬R=TlNVPSR�^z�[R=Tg«z]S]{R7]ÚU¬�ÚNQPSR_^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªE«��[]_NVP[R¸^z�SR'U¬� Ê U\|BXSyQR �[º ��$Ñ©�^B°SU\R7T+NVPSRl^z�SR7TÝ«z]S]SR=]ÎU\��NQPSR¸�SR=ÜNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR �[º �Y!SåÍÉ'X[ª\R�XETYR7]±NQ^}©�^B° . NVPSR Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .±Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR^zyQU¬|zU¬�[«�ª[NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ªENVP[«�N®«zyVRÑyVR=°E^ByYNQR=]%«zTÌ«
©µP[«z�S|zRB²B°9^zU¬�/N¥NQ^_«��±^ - »hR7©5N¥NQP[«dN®P[«zT« Z «dNQ©µP�U¬��NQPSR��SR=@Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²S«��E] Z X[TYN - R�¯zR=°{N¸U¬��NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR �[º ��$³åÍÉ'X[ª\R�XETYR7]±NQ^}©�^B° . NVPSR Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .±Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR�SR=qNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªßNQP[«dN�«�yQR�yVR=°E^ByYNQR=]�«BT¸«}©µP[«z�S|zRB²[°9^zU¬�BNlNV^±«z��^ - »hR7©5N¸NQP[«dNgP[«zTÑ«Z «dNµ©µP�U¬��NVPSR�^ByVU¬|zU¬�[«�ª9Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²S«��E] Z X[TYN - R�¯zR=°{N¸U¬��NQPSR Z R�yQ|zR7] Z ^{]{R�ª º
Ç PSR�TVR=©�^B�[]�°[«�U¬y¸©�^B°SU\R7T®NVPSR�yQR x R=yVR=�[©�R7TÌNVP[«�N¸°E^BU\�/N'NV^�XS� Z «�NQ©µPSR7]�^ - »hR7©5NQT®NQP[«dN

®R�yQR_«z][]{R=]ÓU\�ÓR�U\NVPSR=y Z ^{]{R=ª º Ç PSR�yVXSª¬RÎU\� Ê U¬|zX[yVR �[º �Y1�©�^z°[U\R7TlNQPSRÎ^z�SR7Tg«B]S]{R7]ÚU¬�
NVP[RÎ^ByVU¬|zU¬�[«zªbNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªÍ«��[]sNVP[R_^B�SR_U¬� Ê U¬|zX[yVR �[º �  ©�^z°[U\R7T¸NQPSR�^z�SR7Tg«B]S]{R7]ÚU¬�
NVP[R��SR�qNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª º
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Ê U\|BXSyQR �[º �Y1SåÍÉ'X[ª\R�XETYR7]±NQ^}©�^B° . NVPSR Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .±Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR^zyQU¬|zU¬�[«�ªÌNQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ªÌNQP[«dN}«zyVR�yVR=°E^ByYNQR=]á«BTÎ«§©µP[«z�S|zRB²Í°E^BU\�/NÎNV^G«��Ü^ - »hR=©�N_NQP[«dN]{^³R=TV�ßÞ N®PE«D¹zRl« Z «�NQ©µP�U\�±NVPSRg�SR�oNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²{«��[] Z X[TYN - Rg¯zR�°SNÌU¬�}NVP[R Z R�yQ|zR7]
Z ^{]{R�ª º

Ê U\|BXSyQR �[º �  åÍÉ'X[ª\R�XETYR7]±NQ^}©�^B° . NVPSR Z XSª\NVU¬°Sª\UW©�U\N .±Z «z� . ^zyµ]{R�yQR=]�yQR x R�yQR��E©�R=T(U¬��NVPSR�SR=KNµ«�yQ|zR�N Z ^³]SR�ªSNQP[«dN(«�yQR'yVR=°E^ByYNQR=]%«BTÝ«�©µP[«z�S|zRB²z°9^zU¬�BN¥NV^_«z�%^ - »hR7©5NÝNQP[«dN®]{^³R=TV�ßÞ NP[«D¹BR�« Z «dNQ©µPKU\�KNVP[R�^zyQU\|BU\�[«zª¥Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª3²Ì«z�[] Z X[TYN - R�¯zR=°{N%U\�KNVPSR Z R�yQ|zR7]Z ^{]{R�ª º



] ^`_badc>egf 6

ç �)� ¿ ¤(G£ÆÐ¡(�)�

7T{\z É ~¿� �)��98 �Ê�;: ���ú
Ç PSRÚ|B^B«zª¸^ x NVPSUWT±NVPSR7TYUWT}(«zTÎNQ^áU\�³¹BR=TYNVU¬|B«dNQRÚ« Z ^³]SR�ª Z R=yV|BU\�S|á«z°S°SyQ^B«B©µPÜNQ^äNVPSR
°SyQ^ - ª¬R Z ^ x ©µPE«��S|BRÝ°SyQ^z°[«z|B«dNQU\^B��U\��NQPSRÌ©�^z�/NVR�´³N�^ x Z ^{]{R=ªzNQ^ Z ^³]SR�ªBNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�ET
«��E]ÚNQ^�°[yV^d¹³UW]{RÎ«�TV^zª¬X{NVU¬^z� x ^zygNQPSR}ËgÔ Ç Õ Þ T�NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�ÚR=�S|zU¬�SRB² Ç R x ¯d«dN º Ç PSR
æ[yµThN%°[«zyYN%^ x NQPSR�°SyQ^�»hR=©�NÎU¬�³¹z^Bª\¹BR=]áyQR=TVR=«zyQ©µP[U\�S| Z ^³]SR�ª'NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�K©�^z�[©�R�°{NµT�²
ª¬^/^B¯³U\�S|sU\�/NV^ÓNVP[R�]{R7TYU¬|z�Ü^ x Ç R x ¯d«dN7Þ T¾�	� Ç ªW«��[|zX[«z|zRz²Í«z�[]áTYNVX[] . U¬�S|ÚNQPSR�yVR=ª\R=¹D«z�/N
U Z °[ª\R Z R=�/NQ«dNQU\^B�Ú]{R�Nµ«�U¬ª¬T º Ç PSR��b² Z R�yQ|zU¬�S|�NQR=©µPS�SUWã/XSR=T¸X[TYR7]�U\�s^�NVP[R�yl]{^ Z «�U¬�[T'®R�yQR
U¬�/¹BR=TYNVU¬|B«�NVR=]§«��E]ÚNQPSU¬T
TYXSyQ¹zR . («zT�X[TVR=]sNV^Ú©�ª¬«BTVTVU x . NVPSR�N . °9R%^ x Z R=yV|BR��SR�R7]{R=]§U¬�
NVP[U¬TÑ°[«�yVNVUW©�X[ª¬«zyl©�«BTYR º Ç PSR
¯BR . ThNQR�°[TlU\��NQPSR
°[yV^{©�R7TVT¸^ x Z R�yQ|zU¬�S| Z ^{]{R�ªWTl®R�yQR�«�ªWTV^
UW]{R��/NVU\æ[R7] º

#(«zTVR=]�^z�ÚNVPSR_U\� x ^By Z «�NVU¬^z��|B«�NVPSR=yVR7]�]{XSyQU\�[|%NVPSR_yVR7TYR7«�yµ©µP�°SP[«zTVR
«}TYNVyµ«dNQR�| . NV^
Z R�yQ|zRlNVPSR Z ^{]{R�ªWT®®«BTÌ©�yVR7«dNVR7] º Ç PSU¬T(TYNVyµ«dNQR�| . ]{R7«�ªWT®'U¶NQP�TYNQ«dNQR�â - «zTVR=] Z R=yV|BU\�[|
U¬�
'PSUW©µP_^B�Sª . NVPSR(Nh®^ Z ^³]SR�ªWT - R=U\�S| Z R=yV|BR=]
«zyVR'«D¹d«�U¬ªW« - ª¬R º ËÑUWV9R=yVR=�BN¥«zª¶NQR�yQ�[«dNQU\¹BR=T x ^zy
U Z °[ª\R Z R=�/NVU¬�S|�NQPSRÑTYNVyµ«dNQR�| . ÌR=yVRÑ«��[«zª . ½�R7]�«��[]}« Z ^{]{R=ª[NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z��«�°S°[yV^/«z©µP
(«zT®©µPS^BTVR��ß²/U¬��^ByQ]{R=yÝNQ^
Nµ«�¯zRg«z]{¹d«z�BNµ«�|BR¸^ x «zª\ª9NQPSR x R7«dNQXSyVR7T®°SyV^d¹³UW]{R=] -/. NQPSRÊ�	� Ç
ªW«��S|BX[«�|BR º M¸ªWTY^E²9«}TYNVyµ«dNQR�| . NV^�|B«dNQPSR�y¸NVPSR�XETYR=ylU¬�S°SX{Ng�SR�R7]{R=]�NQ^±|zX[U¬]{R�NVPSR Z R=yV|BR
°SyQ^{©�R=TQT - «zTVR=]�^z��TVU Z °Sª¬R�yVX[ª\R7T(®«BT(U Z °Sª¬R Z R��/NQR=] º
Ç PSRÑ'PS^zª¬Rl°SyQ^{©�R7TVTÍU¬�³¹z^Bª\¹BR=TÍNQPSyQR�R Z «�»h^zyÌTYNVR=°[T=åbæ[�E]{U\�[|�NVP[Rg]{R=ª¶Nµ« - R�Nh®R�R=�%NVPSR

Z ^{]{R�ªWT�²³|/«dNVP[R�yQU\�S|_U\�[°SX{N x yV^ Z NVPSRgX[TVR�y®NV^Î|zXSUW]{RlNVPSR Z R�yQ|zRÑ°SyV^{©�R=TQT�²³«��[] Z R�yQ|zU¬�S|
NVP[R Z ^{]{R�ªWT º ¨ ��^zyµ]{R�y¥NV^
yQR�°[yVR7TYR=�BN¥NVPSRg]{R�ª\NQ« - R�NhÌR=R��%NQPSR Z ^{]{R=ª¬T®«
TV°ER7©�U\æE© Z R�NQ«dâ
Z ^{]{R�ª®®«BT�]{R7TYU¬|z�SR7] º Ç PSR�U Z °Sª¬R Z R=�BNµ«dNQU\^B�ä®«BT�°[«B©µ¯D«z|zR7]§«BT
«z�Bo¥©�ª¬U\°ETYR�°Sª\X[|zU¬�
NVPE«dN¸R�´{°9^BTVR=T'«z��MlÒ ¨ NQP[«dN Ç R x ¯d«�Nl©�«���X[TVR�NV^�°SyQ^d¹³U¬]{RÑNVP[R Z R=yV|BU\�[| x X[�[©5NQU\^B�[«�ª¬U¶N .Bº
Ç PSRlNVPSR7TYUWT¥PE«zT x XSª¶æEª\ª¬R=]�U¶NµT¥|B^B«zª[^ x U\�³¹zR7ThNQU\|/«dNQU\�S|_«��[]%U Z °Sª¬R Z R��/NVU¬�S|�«
TYNVyµ«dNQR�| .

NV^ Z R�yQ|zR�o¥¼ Ê - «BTYR7] Z ^{]{R=ª¬T º M�Ì^ByV¯³U¬�S|_°[yV^zNV^�N . °9R�P[«zT'«zª¬TV^ - R�R=��]{R�¹BR�ª¬^z°9R=] º

! 




&sr�t�u	+-, U=<�x &('*)�& J�S / K '*) ! �
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@*�5�(��� ×��3¸�¸�¶MÕ;� ���¹Öµ°��%¶L�Üò%�¹ó ô(�
Ç PSR§«z©5NQU\^B�[T%NQP[«dN��SR�R7]kNV^ - RsNQ«z¯zR�� x ^By�R=¹zR=y . ©µP[«��S|BRÚU¬�ÐNVPSRG]{R=ª¶Nµ« Z ^³]SR�ª�«�yQR
©�X[yVyQR��/NVª . TVR�N'NQPSyV^BXS|zP�«%TVR�N¸^ x TVU Z °Sª¬R�yVX[ª\R7T®NVP[«�NÑ«zTQTYU¬|z��«%]{R x «zXSª\Nl«z©5NQU\^B� x ^zy'R=«B©µP
N . °ER�^ x ©µP[«��[|zR º àlNQPSR�y�(« . T_^ x ©�^zª¬ª¬R=©5NQU\�[|sX[TVR�y�U¬�S°SX{N}«�yQR±^ - ¹/U¬^zXETYª . �SR=©�R=TQTV«zy .Bº
Ç PSUWT�°SyQ^³©�R=TQT�©=«�� - R(P[«z�[]{ª¬R=]_U\��TVR�¹zR=yQ«zªB(« . T º Ê U¬yµThN7²z«lXETYR=y+U¬�/NVR=y x «B©�RÌNVP[«�NÍ]SU¬TV°SªW« . T
NVP[R�©µPE«��S|BR=T®©�«�� - R�X[TVR=]}NV^�|B«�NVPSR=yÌXETYR=y®U¬�S°SXSN(U¬�/NVR=yQ«B©5NVU¬¹zR=ª .Bº Ç P[R�©µPE«��S|BR=T®©�«�� - R
]{UWTY°[ª¬« . |zR��[R�yQU¬©=«�ª¬ª . x ^ByßR�¹BR�y .lZ R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ª º I¸^d®R�¹BR�y7²5NVP[RÝ®« . U\��'P[U¬©µP�NQPSR¥©µP[«z�S|zR7T
«�yQRÑ]SU¬TV°SªW« . R=]�©�«z� - RgU Z °SyQ^d¹zR=]}U x X[TYR=y(U\�/NVR=y x «B©�R7TÌTV°ER7©�U\æE©ÑNV^�©�R=yYNµ«�U¬� Z R�Nµ«dâ Z ^{]{R=ª¬T
«�yQR�°SyQ^d¹³U¬]{R7] º Ê ^zyÑR�´S« Z °Sª¬Rz²EU\��NQPSR_¼sË¸M�©�^z�/NVR�´/N¸U\NÑ®^zX[ª¬]�©�R=yYNµ«�U¬�Sª .�Z «�¯BR�TYR=�[TVR
NV^�°SyQ^d¹³U¬]SR�«�TV°ER7©�U\æE©�X[TVR�y'U¬�/NVR�y x «z©�RlNQ^%P[«��E]{ª\RgNQPSR Z R�yQ|zU¬�S|�^ x � ¼ÚÈ�� Z ^{]{R=ª¬T º
Ç PSR�yQXSª\R7T(X[TVR=]�NV^%TVR�N'NVP[R�«z©5NQU\^B�[T(©�^BXSª¬]�«zª¬TV^ - R�U Z °[yV^d¹BR=] º M�ªW«��S|BX[«�|BRg©�^zXSªW]

- R�]{R7TYU¬|z�[R=]äU¬�á^zyµ]{R=y
NQ^Ó«�ª¬ª¬^d ©�^ Z °Sª¬R�´äyQXSª\R7T - «zTVR=]ä^B�Ü«�y - U\NVyµ«�y . ©�^B�[]{U\NVU¬^z�[T_U¬�
NVP[R Z ^{]{R=ª¬T º Ê ^zy�R�´S« Z °Sª¬Rz²ÌU\�k©�R=yYNµ«�U¬�K©=«zTVR=TÎP[«D¹³U\�[|Ó«ÓyVXSª¬R�NVP[«�N}TV« . TBAh¯BR�R�°ÜNVPSR
^ - »hR=©5NµTÌ©�yVR7«dNQR=]%U¬�±NQPSRÑNQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª9NQP[«dN']{^z�bÞ N(P[«D¹zRÑyVR x R�yQR��[©�R=TÝNV^Î^�NVP[R�y®^ - »hR7©5NQTDC
Z U\|BP/N - R - R�NYNQR�y�NQP[«��GP[«D¹³U¬�S|�NVPSR%X[TVR�y�TVR�N�«�ª¬^�N�^ x «z©�NVU¬^z�[T Z «��³X[«zª\ª . ²bR=TV°ER7©�UW«�ª¬ª .
U x NVP[R Z ^{]{R�ªWT - R=U\�[| Z R�yQ|zR7]Ú«�yQR - U\|�«��[]Ó]{^z�bÞ N�P[«D¹zRÎ« Z R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ªÍTY°9R=©�U¶æ9©
X[TVR�y
U¬�BNQR�y x «z©�R º
Ê U\�E«�ª¬ª . ²{U¶N'®^zXSªW]�«zª¬TV^ - R�X[TVR x XSªßNV^Î¯zR�R=°±NQyQ«B©µ¯%^ x NVPSR�©µPS^BU¬©�R=T(«ÎX[TYR=y(P[«zT Z «z]SR

U¬�%°SyVR=¹³U\^BX[T�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�[T º ¨ x «�TV^zXSyµ©�R Z ^{]{R�ª9U¬T Z ^{]{U\æ[R7]}TYR=¹zR=yQ«zª³NVU Z R7T¥«z�[]ÎNVPSR
NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�sUWT�«�ªWTY^�yQR�â yVX[�§TVR�¹BR�yµ«�ª�NVU Z R7T�U¬�§^ByQ]SR�y�NV^�°SyQ^z°E«�|B«�NVR_NVPSR}©µPE«��S|BR=T=²
U\N�U¬T�ª¬U\¯BR�ª . NVP[«�N�NVPSR%^ - »hR=©�NQT�«z][]{R=] Z «��³X[«�ª¬ª . NV^�NVP[R_Nµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ªJ² x ^By�R�´S« Z °Sª¬Rz²
«�°[°ER7«�y'yQR=©�X[yVyQR��/NVª . «zT'©µPE«��S|BR=T º ¨ ��NVP[U¬T¸©=«zTVR�U¶N¸®^zXSªW] - R�X[TVR x X[ªßNV^�yQR Z R Z_- R=y(NVPSR
°SyQR�¹³U¬^zX[T(©µPS^BU¬©�RlNQPSR�X[TYR=y'P[«zT Z «z]SR�TVU¬�[©�RgU¶N¸'U¬ª¬ª Z ^/ThN'ª¬U\¯BR�ª .%- R�NQPSR�©µPS^zUW©�RgPSR�'U¬ª\ª
NQ«z¯zR�'PSR=��NQPSR�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B�}UWT'yVR�â3yQXS� º

@*�5�(�5� Ó�¶M¸ �p�þ£õ�(��¶M¸Ð×l�3�����®�"�p¶M�	Õ�E
Ç PSR¸]{R=ª¶Nµ« Z ^{]{R�ª[©�^z�/NQ«zU\�ET+NVPSR¸U¬� x ^By Z «dNQU\^B�%« - ^zX{NÍNQPSRl©µP[«z�S|zR7T - R�Nh®R�R=��NVPSR(Nµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ªWT - R=U\�[| Z R=yV|BR=]Î«��[]_UWTÝ«�ªWTY^gX[TVR=]_NV^�©�^zª¬ª\R7©5NÝU¬� x ^zy Z «dNVU¬^z� x yV^ Z NQPSR'X[TVR�yÍ« - ^zX{N
NVP[Rl«z©�NVU¬^z�[T�NQP[«dN Z X[TYN - R'NQ«z¯zR��%yQR�|/«�yµ]{U¬�S|ÑR7«z©µP%©µP[«z�S|zR º Il^dÌR=¹zR�y7²dU x NQPSUWT Z ^{]{R�ª[U¬T
�S^zN®©µPSR7©µ¯zR=]�^B�[©�RlNVPSRgU¬� x ^zy Z «dNVU¬^z� x yV^ Z NQPSRlXETYR=yÌUWTÌ©�^zª¬ª\R7©5NQR=]%U\N Z « . R��E]%XS°±U¬��«z�
U¬�[©�^B�[TYUWTYNVR��/N�TYNQ«�NVR º Ê ^BybR�´{« Z °Sª\RB²7TVXS°S°9^BTVR¥«z��^ - »hR7©5NbUWTb«B]S]{R=]�NV^'NQPSR¥^ByVU¬|zU¬�[«�ªDNµ«�yQ|zR�N
Z ^{]{R�ªb«z�[]�^z�SR�^ x NQPSR�yVR x R�yQR��[©�R=T x yQ^ Z ^B�SR�^ x NVP[R�R�´{U¬TYNVU¬�S|�^ - »hR=©5NµT'UWT¸TYR�N(NV^%°9^zU¬�BN
NV^
NVPSRg�SR=Ð^ - »hR7©5N º ¨ �%NQPSUWT®©=«zTVR'Nh®^_©µP[«z�S|zR7TÍ'U\ª¬ª - RÑyVR=°E^ByYNQR=]%U¬�%NQPSRg]SR�ª\NQ« Z ^{]{R=ªJå
^z�[R�U\�E]{U¬©=«dNQU\�S|}NVP[«�NÑ«���^ - »hR=©�NlP[«zT - R=R��s«B]S]{R=]�NQ^%NVP[R
^zyQU¬|zU¬�[«�ªiNµ«�yQ|zR�N Z ^{]{R=ª+«z�[]
«��[^�NVP[R�yg^z�SR_U\�[]SU¬©=«dNVU¬�S|±NVP[«�N�«�yVR x R�yQR��[©�R x yQ^ Z ^z�[R
^ x NVPSRÎ^ - »hR7©5NµTlU¬�ÚNQPSR_^ByVU¬|zU¬�[«zª
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R=ª�P[«zT�©µP[«z�S|zR7] º ¨ x NVP[R_X[TVR�y�]{R7©�UW]{R=Tg�S^zNÑNQ^�¯BR�R=°�NVPSR��SR= ^ - »hR=©5N - X{N
«�ªWTV^Ú]{R=©�U¬]{R7T�NV^s¯zR�R=°§NVPSR±©µPE«��S|BR%U\�GNQPSR}yQR x R�yQR��E©�R�NVP[R��GNVP[R±]{R�ª\NQ« Z ^{]{R=ª¥'U¬ª\ª - R



&sr�t�u	+-, U=<�x &('*)�& J�S / K '*) !/�
ª¬R x NÌU¬�±«z�%U\�[©�^z�[TVUWThNQR��/NÌTYNQ«dNQR - R=©=«�X[TVR'NVP[R¸^ - »hR7©5NÌNVP[«�NÝNVPSRÑyVR x R�yQR��[©�R¸UWT¥TVXS°S°9^BTVR=]ÎNV^
°9^zU¬�BNl«�N¸]{^³R=TV�ßÞ N¸R�´{U¬TYN'U\��NVP[R Z R=yV|BR=] Z ^³]SR�ª º
Ç PSUWT�UWT�'P . «s©�^z�ETYUWThNQR��[© . ©µPSR7©µ¯ Z X[ThN - R�«z]S]{R7] - R x ^zyQR%NVPSR Z R=yV|BR}°SyQ^{©�R=TQT º

Ç PSUWT�©�«z� - R}]{^z�[RÎ°[yV^B|zyµ« Z�Z «dNVUW©�«zª\ª . ^zy�NVP[yV^BXS|zP§« Z ^{]{R=ªÍNVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�ß²ßTYU¬�[©�R
U\N - «BTYUW©�«zª\ª . U¬�/¹B^zª¬¹zR7T}ã/XSR�y . U\�S|GNQPSRs]{R=ª¶Nµ« Z ^{]{R�ª º oÍ´S«z©�NVª . PS^d!NV^Ü°ER=y x ^By Z NVPSR
¹d«�ª¬U¬][«dNVU¬^z��^ x NVPSR�]{R=ª¶Nµ« Z ^{]{R=ªb]{R=°ER=�[]ST(^z��PS^dÐNQPSR�X[TVR�y(U¬�S°SX{N¸UWT - R=U\�[|}©�^zª¬ª¬R=©5NQR=] º
¨ x «ÓX[TVR�yÎU\�/NVR=y x «B©�R�U¬T - R�U¬�S|ÓXETYR7]äNV^ÓyVR7©�R=U\¹BR±U¬� x ^zy Z «dNVU¬^z�ÜU\�/NVR=yQ«B©5NQU\¹BR�ª . NQPSR��ÜNVPSR
Z ^{]{R�ª Z XEThN - R�©µPSR7©µ¯zR=]�R=¹zR=y . NVU Z RlNQPSRÑXETYR=y Z «�¯BR=T®«
TVR�ª¬R=©�NVU¬^z�%NQP[«dN Z « . PE«D¹zRÑ«z�
U Z °E«z©5NÑ^z��NVPSR�©�^z�[TVUWThNQR��[© . ^ x NVP[R�yVR7ThN¸^ x NQPSR Z ^{]{R�ª º ¨ x «�yQXSª¬R - «zTVR=]�«�°[°SyV^/«z©µP�U¬T
X[TVR=]�NVP[R���NVPSR Z ^{]{R=ª Z X[TYN - R�©µP[R=©µ¯zR7]±« x NVR�y(NQPSR�«�°[°Sª\UW©�«�NVU¬^z��^ x NVPSR�yQXSª¬R=T º

@*�5�(�5¯ °ª������¶M�.� �GF	¶�� £²��� ÕD»�����ÖØ¢Pÿ��%¶MÕ;� �
¨ �Ð©�R=yYNµ«�U¬�k©=«zTVR=T�U\N Z « .á- RÚU Z °9^BTQTYU - ª¬R�NV^äUW]{R��/NQU x . «G°[«�U¬y%^ x Z «dNµ©µPSU\�[|ä^ - »hR7©5NQT
»hX[TYN -³. «z�[«�ª . ½�U¬�S|ÎNVPSR�NQyQ«B©�R�^ - »hR=©�NQT º Ç PSR7TYR�«zyVR�]{R7TV©�yVU - R=]�U\�ÚTVR=©�NVU¬^z�Ú� º � º � º oÝ¹zR=�
NVP[^zXS|BPÜNQPSR�NVyµ«z©�R�«��E«�ª . TVUWT_©=«��S�S^zN}]{R�NQR�y Z U¬�SR�NVP[R=TVR Z «dNµ©µPSR=T�R�´S«z©5NQª . ²ÝU\N±©�«�� - R
X[TVR=]�«zT¸°[«�yVN¸^ x «�°SyQ^³©�R=TQT®NVP[«�N¸NVyQU¬R=T(NQ^%U¬]{R=�/NVU x . °9^BTQTYU - ª¬R Z «�NQ©µPSU¬�S|%^ - »hR=©�NQT - «BTYR7]
^z�K^�NQPSR�y�U¬� x ^zy Z «dNVU¬^z�b²¥ª¬U\¯BR�P[«D¹³U¬�S|GTY^ Z R�©�^ Z�Z ^B�Ü^ - »hR=©�NQTÎU\�KNVP[R�TV^zX[yQ©�R Z ^{]{R�ª
°9^zU¬�BNQR=]ä«�N -³. NQPSR�U¬y�NQyQ«B©�R%^ - »hR=©5NµT�«��E]GP[«D¹³U\�S|ÚTV^ Z R}«�NYNVyQU - X{NVR7T
TVR�N�NQ^�NVP[R±TV« Z R
¹d«�ª¬XSR º ¨ � x ^By Z «dNQU\^B� x yV^ Z NVP[R'X[TYR=y¥©�^BXSªW]Î«zª¬TV^ - RlyVR7ãBX[R=TYNVR=]_'PSR=�}«�°E^/TVTVU - ª\R Z «dNµ©µP
UWT'TYX[TV°9R=©5NQR=] º
M¸ªWTV^[²³U x R�´³NVyµ«�U¬� x ^By Z «dNQU\^B�±UWT(«D¹D«zU\ªW« - ª\R x ^zy'TY°9R=©�U¶æ9© Z R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ªWT®«z�[]%NQyQ«z�[T x ^zyVâ

Z «dNQU\^B�[T�²{U\NÑ©�^zXSªW] - R�X[TVR=]±NV^ Z «�NQ©µP�NVPSR7TYR�^ - »hR=©�NQT º Ê ^By'R�´S« Z °Sª¬Rz²SU¬��NVPSR�R�´S« Z °Sª¬R
|zU¬¹zR=�sU¬�äTYR7©5NVU¬^z�G� º � º � ²iNQPSR%U Z °9^BTQTYU - U¬ª\U\N . ^ x UW]{R��/NVU x . U\�[|�NQPSR%^ - »hR=©5NµT�«zT Z «dNµ©µPSU\�[|
^{©�©�XSyQT - R=©=«�X[TVR�«���«dNVNVyQU - X{NVR�UWT Z ^d¹zR=] x yQ^ Z ^B�SR�©�ªW«zTQT®NV^%«��[^�NVP[R�y º ¨ x NQPSU¬TlTY°9R=©�U¶æE©
U¬� x ^zy Z «dNVU¬^z��UWT'«D¹D«zU\ªW« - ª\RB²³NVPSR=��U\Nl©�«z� - R�X[TVR=]±NV^}«zU¬]±NVPSR Z «�NQ©µPSU¬�S|�°SyQ^³©�R=TQT º

@*�5�(�� ×Ò»¹�0�¹Ö�¶IHl� ��ó	�-Ö3��� ���3� ò��1JÒ�0� »LKX�ME¹�
Ç PSUWT�NQPSR=TVU¬T_]{R=«zª¬T
'U¶NQPGNVPSR�©µP[«��[|zR%°SyQ^z°[«z|B«�NVU¬^z�s°[yV^ - ª\R Z U¬�ä^z�[ª . ^z�SR�]{U\yQR=©�NVU¬^z� º
¨ N}©�^BXSª¬] - R�XETYR x XSª(NV^§U\�³¹BR=TYNVU¬|B«dNQR}NQPSR�°E^/TVTVU - U\ª¬U¶N . ^ x ]{R7«�ª¬U\�[|Ó'U\NVPk«��k«��[«zª\^B|z^BX[T
T . �E©µPSyV^B�SU¬½=«dNQU\^B�Ó°[yV^{©�R7TVTgNQP[«dN_°SyV^B°[«�|/«dNQR=T�©µP[«z�S|zR7TgNVPSR}^zNVPSR=y
(« . «�yQ^zX[�[] º Ç P[U¬T
°SyQ^{©�R=TQT®©�^zX[ª¬]}«zX{NV^ Z «dNVUW©�«zª\ª . XS°i]S«dNQRlNQPSRgTV^zX[yQ©�R Z ^{]{R�ª9'U¶NQP±NQPSRgyVR=ª\R=¹D«z�/N®©µP[«z�S|zR7T
U¬�BNQyV^{]{XE©�R=]ÚU\�sNVPSR
NQ«�yQ|zR�N Z ^{]{R�ª º Ç PSU¬T x R=«�NVXSyQR
UWTg�S^�N�TY^�U Z °9^zyVNQ«z�BNgU\�ÚNV^³^zªWT¸NQP[«dN
]{R7«�ª''U\NVP Z ^{]{R=ª(NV^§NVR�´³NÎNQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�[T=² - X{N}U\N%U¬T�yQR�ª¬R�¹d«z�BN�U¬�ÜNQPSR�©�^z�/NQR�´³NÎ^ x
Z ^{]{R�ª[NV^ Z ^{]{R�ª[NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�[T�²�TVU¬�[©�R¸U\N¥UWT¥©�^ Z�Z ^z�ÎNV^�U¬�/NVyQ^{]{X[©�R¸©µPE«��S|BR=TÍU¬��NVPSR
NQ«zyV|BR�N Z ^{]{R�ªiNQP[«dN¸�SR=R=]�NV^ - R�XS°i]S«dNQR=]�U\��NQPSR�TY^BXSyµ©�R Z ^{]{R=ª º



&sr�t�u	+-, U=<�x &('*)�& J�S / K '*) !�!
7T{® � 	(��	'���,+�ÿ�����_�b���N>~±�����
�
Ç PSUWT�NVP[R=TVU¬T¥P[«zTÍ]{R=yVU¬¹zR7]�«��%«�ª¬|z^ByVU\NVP Z x ^zy¥©=«�ªW©�XSªW«dNQU\�S|�NQPSR¸]{R=ª¶Nµ« - R�NhÌR=R��ÎNh®^ Z ^{]³â
R�ªWT_U\�äNQPSR�©�^z�/NVR�´³N_^ x « Z ^{]{R=ª¥NQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�GR��[|zU¬�SR º Ç P[R�«�ª¬|z^ByVU\NVP Z UWT Z R�NQ«dâ
Z ^{]{R�ªgU\�E]{R�°9R��[]SR��/N�«z�[]kyVR=ª\U¬R=T±^z�kNQPSRÚNQyQ«B©�R�^ - »hR=©5NµT±©�yVR7«dNVR7] -³. NQPSRÚR��[|zU¬�SR�NV^
]{R�NVR�y Z U\�[R�'PSUW©µPÜ^ - »hR=©�NQT_U\�ÜNVPSR Z ^{]{R�ªWT - R=U\�S| Z R�yQ|zR7]á«�yQR}R=ã/XSU¬¹d«�ª¬R��/N=²¥'U¶NQPS^zX{N
P[«D¹³U¬�S|ÚNQ^Ó]{R=°ER=�[]á^B�áNVP[R�R�´³UWTYNVR��E©�R±^ x XS�SUWã/XSR�^ - »hR=©�N_UW]{R��/NQU¶æ[R=yQT º oÝ¹zR=�áNQPS^zXS|BP
NVP[R�«�ª¬|z^zyQU\NVP Z PE«zT - R�R=��U Z °Sª¬R Z R��/NVR7]�«zT'« Z ^{]{R�ªßNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z��TY°9R=©�U¶æ9©�«�ª¬ª . x ^zy
Ç R x ¯d«dN7Þ T}NVyµ«z©�R Z ^{]{R=ªJ²'U\N�©�^BXSªW] - RÚXETYR7] -/. ^�NQPSR�y}NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�?R��[|zU¬�SR=T�NQP[«dN
«�yQR�ThNµ«dNVR - «BTYR7]Ó«z�[]sNVP[«�N�|zR��[R�yµ«dNVR_NVyµ«z©�R_^ - »hR=©�NQT º ÈßU Z U\NQ«�NVU¬^z�[T�^ x NQPSR}«�ª¬|z^ByVU\NVP Z
x ^zy'©�R�yVNQ«�U¬��TQ©�R=�[«�yQU¬^BTÌP[«D¹zRg«�ªWTY^ - R=R���U¬]SR��/NVU\æ[R=]ß²S«��[]±°E^/TVTVU - ª\R�TV^zª¬X{NVU¬^z�[T®P[«D¹BR - R�R=�
°SyQ^z°9^BTVR=]�«zT x X{NQXSyVR�yQR=TVR=«zyQ©µP º
M Z R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ªB©=«�°[« - ª¬RÍ^ x ThNQ^zyQU\�[|(NVPSR®]{R�ª\NQ«'PE«zTß«zª¬TV^ - R=R��
]SR�¹zR=ª\^B°ER7]·²D«z©�©�^zyµ]{U¬�S|

NV^GNQPSRs]{UWViR�yQR��/N%N . °ER7T}^ x ©µP[«z�S|zR7TÎNVP[«�N Z « . ^{©�©�X[y - R�NhÌR=R��?NVP[R Z ^{]{R=ª¬T º Ç P[U¬T
Z R�Nµ«dâ Z ^{]{R=ªÝ«�ª¬ª\^d¸Tg©µP[«z�S|zR7TÑU¬�ÓNVPSR Z ^{]{R�ªWT - R=U\�[| Z R=yV|BR=]ÚNV^ - R�yQR=©�^zyµ]{R=]Ó«��[]sU¬T
«�ªWTV^_U¬�[]{R=°ER=�[]{R��/N x yQ^ Z NVPSR�«zª\|B^zyQU¶NQP Z T®]SR�yQU\¹BR=]�PSR�yQR º
Ê U\�E«�ª¬ª . ²b«��G«�ª¬|z^ByVU\NVP Z NQ^ Z R=yV|BR_NQPSR Z ^³]SR�ªWT - «zTVR=]Ó^z�sNVPSR%U¬� x ^zy Z «dNQU\^B�s|B«�NVP{â

R�yQR=]�U¬��NVPSR_]{R�ª\NQ« Z ^{]{R�ª+«��[]�NQPSR�U¬�S°SX{N x yQ^ Z NVP[R�X[TVR�y'P[«BT¸«�ªWTY^ - R�R=�Ú]{R�yQU¬¹zR=]�«z�[]
U Z °[ª\R Z R=�/NVR=]�«BT'« Z ^{]{R=ª·NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B� º



O ¡ Û ¤'¡(��¢� q�QP Ç ¦

Z � [ 7 º #®ªW«zTYN¸M º[Ï ª¬R�°S°9Rz² � º 7 «�y Z R�y º é�R�è á *TS;ëWãYíïâ;å�� º M'][]{U¬TV^z� 7 R=TVª\R . ²E�z�z� 
[º
Z �Ë[�¼ º M¸ª¬ª¬«z�SR��Ú«z�[] ¨ º Ò�^zyQyQR=T º ËÑU¡ViR�yQR��[©�R
«��E]�XS�SU¬^z��^ x Z ^{]{R�ªWT º�U â ß î��$��å�å��¬íïâWVX���ð�ì�Y�å[Z�\ é^]9_%`ba�a�ced �Yâ\ðRå«î®åRâ���å�²9àg©�NV^ - R=yl���z� 
Sº
Z 
 [Ho¥©�ª\U¬°[TVR º ^zyQ| º � Z ª �áR Z x â - «BTYR7]oX Z ª�� º � Z R�NQ« Z ^{]{R=ª�U Z °Sª¬R Z R��/Nµ«dNVU¬^z�b²Ñ¼Ú« .
�z�z�B� º � É¸ÈgfihWhWj�k lblnmbmbm�oqpsr�tvuwj�xnpyoDz�{W|vlX}n~Mt��bl º

Z � [Ho º ¼ÚR�yQ¯³TYâ É º o¥ª\U¬R�yµTYUW©µ¯ Ç º � º �gyQ^BTVR Ê º #®X[]{U¬�[TV¯ . ²ßË º Ô³NVR�U¬� - R=yV| º Ý Y å á �«ë í S��«å
é �w�"å«ë íïâWV��Lî®ã¬äÏåT�y�Yî � º M']S]{UWTY^B� 7 R=TVª\R . ²E�z�z� 
Sº

Z �Ë[�Ë º Ô º Ê yµ«��S¯BR�ª º é �$��åRë R î}í��¬åRâ è î ��Ypíïì å��«ì5êpîºå$� è S�Sàë��¬íïâWV é�R�è ìG� á âDì å«î�S;î}í��«åd �¬ä�S;êpì íïâWV º � ^BPS� 7 U¬ª¬R .%� Ô{^z�[T=² ¨ �[© º ²M�lR���Ý^zyQ¯9²����_² � Ô{M�²+���z�/� º ¨ Ô #m�
� � $ � 
 �  ��� � º

Z !¬[ 7 º ÒÝyQR Z R=yVªW«��SU Ê º o¥]S] . â 7 º Èß^ByVR=�[TYR=� � º É'X Z_- «�XS|BPß²}¼ º #®ª¬«zP[« º &��	)«å��Rì��
&*î}í§å«â�ì å�� é �w�"å«ë íïâbV�ã¬â�� R åT�}í�VYâ º ÒÝyQR��/NVUW©�RHIl«zª\ª3² � " � º

Z $k[�¼ º � º È�«D'ª\R . â Ï�º Él« ./Z ^B�[] � º Ô/NQR�R=ª Ï�º ËÑX[]S] . ²ßM º �gR�y - R=y º ¼�^{]{R=ª�NQyQ«z�[T x ^zyVâ
Z «dNQU\^B�ßå�MÃ]{R=©�ª¬«zyQ«�NVU¬¹zRB²ÝyVR7TYXETV« - ª\R�°[«�NYNVR=yV�ET%«�°S°SyQ^B«B©µP º�U â ß î �w��åºå��YíïâWVX���\ì�Y
U á�á�á U â�ì å«î}â;ã¬ì í	�¬âàã¬ë á âDì å«î�S;î}í��«å R í���ì î}í	�«êpì å��/&(��)«å��«ì d �Yä(Sàêpì5íïâbV d �¬â\ðRå«î®å«â���å
� á R & d/`ba�aXcT� ²E°[«z|zR7T � $ �X� � 1/�{²³���z� 
Sº

Z 1¬[�¼ º Èb«D'ª¬R .Bº Ç R x ¯d«dN7å Ç P[R¸R Z x NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�_R=�S|zU¬�SRz²/¼Ú« . �z�z�/� º � É¸È�fihbhWj�k
lblXmbmWm�oD��xnh�r�oqpW��}�oD��}sl�hsp����i��hil º

Z  [ Ç º ¼�R��[T º MKThNµ«dNQR�â ^ x â3NVPSR�â «zyYNbTVXSyQ¹zR . ^z�
TV^ x Nh(«�yQR Z R�yQ|zU¬�S| º�U á�á�á¦Ý î®ã¬âv�«ã��«ì5í	�Yâs��Yâ�����ð�ì �3ãYî®å á âWV"íïâ;å�å«î}íïâWVz²E�Y1[å ����'��� !/�{²z¼Ú« . ���z�/� º
Z � �¬[�Ë º Ô º � ^BPS�[TV^z�s¼ º É º ��«zyVR .zº d �¬ä�S;êpì åRî��Ïã¬â�� U âDì5î®ã��Rì ã��«íïë íïì���� è?¡ êpí	�"å¾ì¢�>ì�Y å

Ý Y å��Yî��^��ð ç ß d �¬ä�S;ëWå«ì å«â;åT��� º Ê yQR�R Z «z�ß² �  $ [º
Z �"� [_à - »hR7©5N'¼Ú«��E«�|zR Z R��/N��gyQ^zXS°ÓÖ3àg¼�� Ø�º IlX Z «��{â X[TQ« - ª¬RÑNVR�´³NQX[«�ª·�S^zNQ«�NVU¬^z� º � É¸È

fihbhWj�k lblXmbmWm�oqz'~�|�oDz�{�|vl��bzsrWx�l��W�sl�£W�v¤i£W¥v¤i£W�¦o¢jb�b� º

!�$



Î K Î JLK ' Q(U t�u3r¨§ !�1
Z � �Ë[_à - »hR7©5N ¼s«��[«z|zR Z R=�BN}�gyV^BXS°)Ö3àg¼�� Ø�º ¼ÚR�NQ« ^ - »hR7©5N x «B©�U¬ª\U\N . Ö Z ^ x Ø � º �

´ Z U Z «�°S°[U\�S|ÓTY°9R=©�U¶æE©=«dNQU\^B�ß²+�z�z� 
[º � ÉlÈ©fihWhWj�k lblnmbmbm�oqzw~�|�oqzX{b|vl��bzsrbxXlXjih�r�l
£b¥�¤�ªbª�¤i£�«�o¢js�b� º

Z � 
 [_à - »hR7©5N ¼Ú«��E«�|zR Z R��/N��gyQ^zXS° Ö àg¼�� Ø5º à Z |i¬Dy x °�¬dã/¹/N Z ^ x � º �
ã/XSR=y . ¬D¹³U¬R�¸T�¬7NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z�[Tqy x °b²q���B� 
Sº � É¸ÈfihbhWj�k lblXmbmWm�oqz'~�|�oqz�{W|sl
�izvrbx�lW�W�slW£W��¤i£�«�¤Mª'£®o¢ji�b� º

Z � � [�É º Ò�^z° Z « º � R�N�NQX{NV^ByVUW«�ªg°[«zyYN � Ö×U\�/NQyV^{]{X[©�NVU¬^z�@NV^Ó»hR�N Ø ²g¼s« . ���z� �[º � É¸È
fihbhWj�k lbl��izXmb¯�tW�bz��yoqpir�tvu$j�xXpyoGz�{b|slXhizbzWtsx�l�pw~��slsx�rn{�u$jbh�x�lX�izsrWx9o¢jbf�j º

Z � �Ë[�É º Ò�^z° Z « º � R�N
NVX{NQ^zyQU¬«zª¥°[«zyYNÎ�áÖô'yQU¶NQR�©�^{]{R}NVP[«�N
'yVU\NVR7T
©�^³]SR Ø ²Ý¼s« . ���B� �Eº
� É¸ÈgfihWhWj�k lbl��iz�mb¯�t��bzW�yoDpsr�tiuwj�xXp¦oDz�{b|il�hizWzbtsx�l�p'~��ilixbrn{�uwjbh�x�l��izirbx9o�jWfbj º

Z � !¬[�I º ��«zyQ©�U¬«�â ¼�^Bª\U¬�[« � º 7 UW]{^ Z Ô ºSÕ PE«D®«�NVPSRB²BM º É¸«�»Y«�yµ« Z « ºbÕ P[«z�S|zRl]SR�NVR7©5NQU\^B�
U¬��PSU¬R�yµ«�yµ©µPSU¬©=«�ª¬ª . ThNQyVX[©�NVXSyQR=]�U¬� x ^By Z «dNQU\^B� º(U â ß î �w��åºå��YíïâWVX�¨��ðÊì�Y�å è�d-é � U ¡ �
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Z � $k[
Ô º Ô³R��[][«�ª¬ªÌÔ º ËÑR Z «dNQPSU¬R�Xß² ÕÑº �gyQU¶Ù%� º ¼�^{]{R�ªÍNQyQ«z�[T x ^zy Z «�NVU¬^z�Ó'U¶NQPGNVPSR%U -SZ
Z ^{]{R�ªßNVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z� x yQ« Z R�®^zyQ¯9²{¼Ú« . �z�z�/� º � É¸ÈgfihbhWj�kqlblXmbmbm�¤Mª'�b°¦o�uw±X~(o
r�z'~Ml��ip�²spit�z�jvp�{Wmsz�{b�vx�l�{i��h�uXzn¯v�itWlWtsuw±W{s��{W³sl�£b´il�´b£W¥bµix�p�±i�vx�l º

Z � 1¬[�Ë º � º ËÑR 7 U\NYN9� º 7 «��S|g«��[] � ºdÕ «zU º"� â ]{U¡V�å�M x «zTYN�©µP[«z�S|zR¥]SR�NVR7©5NQU\^B�
«�ª¬|z^ByVU\NVP Z
x ^By(´ Z ªß]{^{©�X Z R��/NQT ºyU â U d¶R á ²9���z� 
Sº



· a a e2¸º¹¼»�½ ·

¾ E Æ � ¿ ��¤'���q¡(�)�£��¤

Æ  O���£Æk�
�� O� ���q¡(�)�

Ç PSUWT�«�°S°9R��[]SU¶´ÓTVPS^d¸Tg«�TVU Z °[ª\R_NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B� - R�NhÌR=R��sNVPSR � ¼sÈ�� Z R�NQ«�â Z ^{]{R�ª
x yQ^ Z NQPSRHo¥©�ª¬U¬°[TYR º ^ByV| � ¼sÈ��_°SyQ^�»hR=©�NHZ 
 [b«��[]�«%TYU Z °Sª¬RgyQR�ªW«dNQU\^B�[«�ª·]S«�NQ« - «zTVR Z ^{]{R=ªJ²
X[TVU\�[| Ç R x ¯D«�N=Þ T��	� Ç ªW«��S|BX[«�|BR º Ô{U\�[©�R�NVPSR=yVR±U¬T��[^ÚThNµ«��[]S«zyQ] Z R�Nµ«dâ Z ^³]SR�ª x ^By
]{R�â
TQ©�yQU - U¬�S|�«�yQR�ªW«dNVU¬^z�E«�ªÝ]S«�NQ« - «zTVR�]SR=TVU\|B�ß²�«�TVU Z °Sª¬R%R=©�^zyQR Z ^{]{R=ªÍNQ«z¯zR=� x yQ^ Z ¨ #(¼äÞ T
Z ^{]{R�ª�NVyµ«��[T x ^zy Z «dNQU\^B�±NQX{NV^ByVUW«�ª.Z � $\[+(«zTl©µPS^BTVR�� º Ê U¬|zXSyQR
M º � TVPS^d¸Tl«±]{U¬«z|zyµ« Z ^ x
NVP[U¬T Z R�NQ«dâ Z ^{]{R�ª º

Ê U¬|zX[yVR�M º � å¥Ô{U Z °Sª¬R�yVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zª Z R�NQ«�â Z ^{]{R�ª º Ô³^zX[yQ©�Rzå*Z � $\[ º
Ç PSR=yVR§«�yQRsTYR=¹zR=yQ«zªl(« . T}NV^ Z «�°q«z�Oà�à Z ^{]{R�ª�U¬�BNQ^K«ÜyVR=ª¬«�NVU¬^z�[«zªg]S«�NQ« - «zTVR

Z ^{]{R�ª Z !Y[ º Ç P[R x ^Bª\ª¬^d'U¬�S|�yVXSª¬R=T(®R�yQRgX[TYR7]�U\��NVP[U¬T®NQyQ«z�[T x ^By Z «�NVU¬^z� º
! 
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•
o¥«z©µP�°[«z©µ¯d«z|zR Z «z°[T®NV^}«�TQ©µPSR Z « º

•
o¥«z©µP�©�ªW«zTQT Z «�°[T®NQ^�«_Nµ« - ª¬R º

•
Ç PSR�TYXS°9R�yµ©�ªW«zTQT(«��[]�R7«z©µP�TYX - ©�ªW«zTQT Z «�°�NV^%«ÎNQ« - ª¬R º

•
o¥«z©µP�^z�SR�âJNQ^�â ^z�SR�«zTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z� Z «z°[T®NV^%«�]{UWThNQU\�E©5N¸Nµ« - ª¬R º

•
o¥«z©µP�^z�SR�âJNQ^�â Z «�� . «zTQTY^{©�UW«dNQU\^B� Z «�°ET(NV^%«�]{UWThNQU\�[©�N'NQ« - ª\R º

•
o¥«z©µP Z «�� . âJNQ^�â Z «z� . «BTVTV^{©�UW«dNQU\^B� Z «�°[T®NQ^}«�]{U¬TYNVU¬�[©�N'NQ« - ª\R º

Ç PSR±NVyµ«��[T x ^zy Z «dNVU¬^z�§^z�[ª . ©�^B�[TVU¬]{R=yQT - U\�E«�y . «BTVTV^{©�UW«dNVU¬^z�ET�«��[]áTVU¬�S|zª¬R}U¬�SPSR�yQU\NQ«��E©�R º
Ç PSR x ^Bª\ª¬^d'U\�[|ÎTVR=©�NVU¬^z�[T(R�´³°[ª¬«zU\��NVPSR�yQXSª¬R=T(X[TVR=]�U¬�±NQPSR�NVyµ«��ET x ^By Z «dNQU\^B� º

 {«z �o��,-úÑ���
	(� ��� É ,���	¹�)���
Ç PSRÑyVXSª¬R¸U¬� Ê U\|BXSyQRlM º ��UWT¥X[TVR=]ÎNQ^_©�yVR7«dNVR¸«
TV©µPSR Z « x ^zyÌR�¹zR=y . °[«z©µ¯d«z|zR'U¬�%NVPSR � ¼ÚÈ
Z ^{]{R�ª º Ç PSR��[« Z R�^ x NVP[R�TV©µPSR Z «_UWT¸TVR�N(NV^�NQPSR��[« Z R�^ x NVP[R�°[«z©µ¯d«�|BR º

Ê U¬|zX[yVR�M º �{åÝÉ¸XSª\R�XETYR7]}NQ^}©�yQR=«dNQRg«%TQ©µPSR Z « x ^zy'R=¹zR=y . °E«z©µ¯d«�|BR º

 {º� ��&����M��	(� ��� �G�,N�&�	(�
Ê ^ByÑR7«z©µPs©�ª¬«BTVTÑU¬�sNQPSR � ¼ÚÈ Z ^{]{R=ªÍ«}Nµ« - ª¬R
UWT�©�yQR=«dNQR=] º ¨ x NVPSR�©�ªW«zTQTlU¬�SPSR=yVU\NQT x yQ^ Z
TV^ Z R
^zNVPSR=yÑ©�ªW«zTQTlNVPSR=��NQ« - ª\R7TÑ«zyVR_©�yQR=«dNQR=] x ^By - ^�NQPÚNVP[RÎ©�ª¬«BTVTÑ«��[]�NQPSR�TYXS°9R�yµ©�ªW«zTQT º
Ç PSR7TYRg©�ªW«zTQTYR7T¥«�yQR¸yQR�ªW«dNQR=] -³. NVPSR - «zTVRÑ©�ª¬«BTVT=Þz°[yVU Z «�y . ¯BR .Bº Ç PSRÑyVX[ª\RÑU\� Ê U¬|zX[yVRlM º 

©�yQR=«�NVR7Tg«�Nµ« - ª¬R x ^zy�R=«B©µP - «zTVRÎ©�ª¬«BTVT º Ç PSR�yVXSª¬R�U\� Ê U¬|zXSyQRÎM º ��©�yVR7«dNQR=T�«�NQ« - ª\R x ^zy
R=«B©µP�TVX - ©�ªW«zTQT(«��[]�X[TVR=T®NVP[R�°[«dNVNVR�yQ��U\� Ê U\|BXSyVR�M º � NV^Îæ[�E]�U\NQT'NV^z° Z ^/ThN¸TVXS°9R�yµ©�ªW«zTQT
«��E]�©�yVR7«dNVRÑNVP[Rg°[yVU Z «�y . ¯zR .%- «zTVR=]}^B��U\N º �l^�NQU¬©�RÑNQP[«dN(NQPSR�yVXSª¬R=T®R�´/NQR��[]±NVP[R�Ò�«B©µ¯/â
«�|BR7�BÔ{©µPSR Z «®yQXSª\RÍU¬��^zyµ]{R=yiNV^l«B]S]gNVPSR¥|zR��[R�yµ«dNVR7]¸Nµ« - ª¬RÍNQ^¸U¶NµTb©�^zyQyVR7TY°9^z�[]SU\�S|(TQ©µPSR Z « º
M¸ªWTV^[²³NVP[R�yVR=ª¬«�NVR=]�©�ªW«zTQTVR=T(«��[]�Nµ« - ª¬R=T'«zyVR�ª¬U\�S¯BR=]�'U¶NQP�U\�[TYNQ«z�[©�R7T(^ x Õ ª¬«BTVTµ� Ç « - ª\R º
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Ê U\|BXSyVR�M º 
 å�É¸XSª\R�XETYR7]±NQ^%©�yQR=«dNQR�«
Nµ« - ª¬R x ^zy'R=¹zR�y .}- «BTYR�©�ª¬«BTVT º

Ê U\|BXSyVR�M º � å+ÒÍ«�NYNVR=yV��X[TVR=]±NV^�æE�[]�NVPSR�NQ^z° Z ^BTYN¸TYX[°ER=yQ©�ª¬«BTVT®^ x «Î|zU¬¹zR=��©�ª¬«BTVT º

Ê U\|BXSyQR¥M º �{åbÉ¸XSª\R¥X[TYR7]�NV^Ñ©�yQR=«dNQR¥«(Nµ« - ª¬R x ^zy�R�¹BR�y . ©�ª¬«BTVTiNQP[«dN+U\�[PSR�yQU¶NµT x yQ^ Z «��S^zNVPSR=y º



t¹u3u�,3)�y KGÀ t x¼S Í J +(' U , J t¹+ K '*)	t J + U t	)	/pOm' U Í�t¹+ K '*) $z�
 {�  �ß�b���N>~±��	(� ��� ����&R~¿�)���
Ç PSRÑyVXSª¬R¸U¬� Ê U¬|zXSyQRlM º !
©�yVR7«dNQR=TÝ«_©�^zª¬X Z � x ^By¥R�¹BR�y . «�NYNQyVU - X{NQRÑ«��E]�U\�[TVR�yVNQTÌU\NÌU¬�%NVPSR
©�^ByVyQR=TV°9^z�[]{U¬�S|�NQ« - ª¬R º Ç PSR}ª¬U\�S¯³U¬�S|�^ - »hR=©5NµT
©�yVR7«dNVR7]§U\�GNQPSRÐ#(«zTVR Õ ªW«zTQTQ� Ç « - ª¬RÎ«z�[]
Ô³X -iÕ ª¬«BTVTµ� Ç « - ª¬RgyVXSª¬R=T'«zyVR�X[TVR=]±NV^�æE�[]�NVPSR�Nµ« - ª¬RgNVP[«�N¸^d'�[T®NVPSR�«�NYNVyQU - X{NVR º

Ê U¬|zXSyQR�M º !SåÝÉ'XSª¬R�X[TVR=]�NV^%©�yVR7«dNVR�«�©�^Bª\X Z � x ^zy'R=¹zR=y . «�NYNQyVU - X{NQR º

 {�À  ���b�%,®����������������� �G�,N�&�	(�
M¸ª¬ªÝNQPSR�«BTVTV^{©�UW«dNQU\^B�[T�«�yQR Z «�°S°9R=]§NQ^s]{UWThNQU\�[©�N�NQ« - ª¬R=T º Ç P[R}yVX[ª\R%U¬� Ê U\|BXSyVR�M º 1�U¬T
X[TVR=]±NV^%©�yQR=«�NVR�«_NQ« - ª\R x ^By®R7«z©µP�^z�SR�âJNQ^�â ^z�SRg«zTQTY^{©�U¬«�NVU¬^z� º Ê ^ByVR=U\|B��¯BR . T(«�yQRg©�yVR7«dNVR7]
NV^?yQR�ªW«dNVRsNVPSRÓNQ« - ª¬R=T º Ç P[RÓ°[«�NYNQR�yQ�@U¬� Ê U\|BXSyQRÓM º $GUWT�X[TVR=]ÐNQ^?]SR�NVR=y Z U¬�SRsU x «z�
«zTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z�ÓR��[]GUWT��[«D¹³U¬|B« - ª\R º Ç PSU¬T�U¬T��[R=©�R7TVTQ«�y .Ú- R=©=«�X[TVRÎNVPSR}(« . NQ^Ú«z©�©�R=TQTgNVPSR
©�ªW«zTQT'U¬��NVP[R
«zTQTY^{©�U¬«�NVU¬^z��R��[]�UWTl]SU¡ViR�yQR��/Ng]SR�°9R��[]{U¬�S|}^B��U¶NµT¸�[«D¹³U¬|B« - U\ª¬U\N .zº Ç PSR
yQXSª¬R
U¬� Ê U\|BXSyVRÑM º  UWT¥X[TVR=]%NV^_©�yVR7«dNQRl«�NQ« - ª¬R x ^zyÌR=«B©µP%^z�SR�âJNQ^�â Z «z� . «zTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z�%«��E]�NVPSR
^z�[RgU¬� Ê U\|BXSyVR�M º � �
NQ^%©�yQR=«dNQR�«
Nµ« - ª¬R x ^zy'R7«z©µP Z «z� . â3NV^zâ Z «z� . «BTVTV^{©�UW«dNQU\^B� º Ç P[R=TVR
yQXSª\R7TÝ®^zyQ¯
U¬�±«�TVU Z U¬ª¬«zyÝ(« . TVU\�[©�R¸NQPSR . «�ª¬ªE©�yVR7«dNVRÑ«�]{UWThNQU\�[©�N¥Nµ« - ª¬R'NV^_yVR=°SyQR=TVR��/NÍNVPSR
«zTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z� º

Ê U¬|zXSyQR�M º $³åÍÒÍ«dNVNVR=yV��X[TVR=]±NV^}]{R�NVR=y Z U¬�SR�U x «���«zTQTY^{©�U¬«�NVU¬^z�±R=�[]�U¬T¸�[«D¹³U\|/« - ª¬R º
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Ê U\|BXSyQR�M º 1[åÝÉ'XSª¬R�X[TVR=]±NV^}©�yQR=«�NVR�«ÎNQ« - ª\R x ^By'R=«z©µP�^z�[R�â3NV^�â ^z�[Rg«BTVTV^{©�UW«dNVU¬^z� º
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Ê U¬|zX[yVR�M º  åÝÉ¸XSª\R�XETYR7]}NQ^}©�yQR=«dNQR�«
Nµ« - ª¬R x ^zy'R7«z©µP�^z�SR�âJNQ^�â Z «z� . «zTQTY^{©�UW«dNQU\^B� º



t¹u3u�,3)�y KGÀ t x¼S Í J +(' U , J t¹+ K '*)	t J + U t	)	/pOm' U Í�t¹+ K '*) $z�

Ê U¬|zXSyQR�M º � �SåÍÉ'X[ª\R�X[TVR=]±NV^}©�yVR7«dNQRg«ÎNµ« - ª¬R x ^zy'R=«B©µP Z «z� . â3NV^zâ Z «�� . «zTQTV^³©�U¬«�NVU¬^z� º


